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Rappel du contexte

» L'enquéte internationale « Are we overdesigning? » lancee
en 2019 par la CAPG (Corporate associates presidential
Group) de I ISSMGE (Société Internationale de Mécanique

des Sols et Géotechnique):
- 10 problemes de calcul simples
- Profils de sable et d'argile
- Prévision et dimensionnement

» Objectifs:
- Evaluer la cohérence des modeles de calcul et des méthodes de
dimensionnement
- Comparer les résultats avec des essais de chargement de
grandeur réelle et des analyses de fiabilité
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Rappel du contexte

» Collaboration entre le CFMS Jeunes (France) et le
CMMSG (Maroc)

» Lien avec le YMPG (groupe jeunes de I'ISSMGE) et Ia
CAPG

— Mise en place de I'événement francophone

» Autres évenements similaires programmes :
- African Geotechnical Design Challenge
- Australia/ New Zealand Geotechnical Design Challenge
- South East Asia Geotechnical Design Challenge
- Latin America Geotechnical Design Challenge
- Canadian Edition — Design Challenge

$ . ““ ,',‘;_-‘ - “r' a ¥ ‘ ” j;
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Les exercices proposeés

Fondations superficielles

Fondations Profondes

Excavations
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Les exercices de prévision

Fondations superficielles Fondations Profondes
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Les exercices de dimensionnement

Fondations superficielles

Y <:| H = Qu'.lrr = SDJ‘:JV

i./ = G + Ql\'ﬂf
= 320kN +100kN

e
n
<
i T.N

i A

! £

< > 0

L=B =)

Excavations
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1m de profondeur
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20 kPa
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Contexte géotechnique

» Terrain argileux : essais in-situ et de laboratoire

Profondeur (m)

SPT (Coups/300mm) CPT Résistance de pointe (MPa) Module pressiométrique (MPa) Pression limite (MPa) Cohésion non drainée (kPa)
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Contexte géotechnique

» Terrain sableux : essais in-situ et de laboratoire

SPT (Coups/300mm) CPT Résistance de pointe (MPa) Module pressiométrique (MPa) Pression limite (MPa) Teneur en eau (%)
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Les participants

» 55 réponses
» 8 pays

B France
B Maroc
Bl Canada
M Belgique
W Sénégal
B Tunisie
W Algérie
B Grece

D G
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Les participants

» Plus de 50% ont moins de 10 ans d’expérience

EO0-10ans

W 10-20ans

W Etudes en cours
W 20-30ans

W 30 ans ou plus

T\ 7 | ; > N A TR 3
VAR C Ol 7R !
AR ‘ , X 43
7 : E | ‘
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\ .‘/L |5 ‘- ﬁ, "’“ .

JES%ESS CMMSG Challenge de dimensionnement géotechnique francophone 13



Les participants

» Plus de 50% travaillent dans des bureaux d’études

B BET / Consultant

W Entreprise /
Constructeur

B Enseignant /
Chercheur /
Doctorant

B Etudiant (ingénieur ou
Master)

e St g . T e Vs L R T I
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Les fondations superficielles

Semelle filante sur Semelle carrée sur Semelle carrée sur
terrain argileux terrain sableux terrain sableux
N H=0,_ =50kN
P P =0
V=G+Q,_
c ﬁ = 320N + 100kN
L
7 T.N 3 TN ~ : TN
A A H Y
A\ 4 A\ 4 \4 A 4
‘%! < < 5 & | > E < > 5
H 2.0m Largeur S — 2.25m, carré S L=B S
\ J
|
Prévision de capacité portante Dimensionnement sous
sous chargement vertical chargement combiné
25 réponses 24 réponses 13 réponses
P, = 110 a 7000 kN ! P, = 1880 a 8500 kN ! B.,.=17a33m
“‘j “l -\l i . '
CFMS : S :
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Les fondations superficielles

» Semelle filante sur terrain argileux (prévision)

STRUCTURE:

P

+ une semelle filante en béton
de 2,0 m de largeur fondée
T.N sur |'argile a 0,75 m sous le
niveau du terrain naturel.

-
L

-l

e
i
-

* P estlacharge appliquée
centrée sur la semelle (en
excluant son poids).

e
2.0m Largeur

1.2m
0.75m

PROBLEME:

Ce probléme nécessite la prévision du comportement de la semelle.

. Estimer la charge a la rupture appliquée sur la semelle, P, (KN/m).
Estimer la charge appliquée Pss,,,, (kN/m) qui entrainera le tassement de la semelle de 25 mm
a long terme.

3. NOTA: Estimer le comportement qui serait attendu pour la semelle lors d'un essai de
chargement, et non pas pour une évaluation sécuritaire de dimensionnement (pas de
coefficients de sécurité a prendre en compte dans ce cas)

% B
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Les fondations superficielles

» Semelle filante sur terrain argileux (prévision)

Charge de rupture — 2 2
3000 Sy

Z 2500 5 5
0 2000 5 ¢
o 32
2 z 2
5 1500 ..z =£%S8& &
g Lz EEEE BEE SO

— S 6 °
o 1000 s £ & Fa
o o & o
&8
S 500 g‘ ‘

0 |
1 3 5 7 9 21 23 25

it~ [
““‘34“\ 8 H
CFMS =, . ]
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Les fondations superficielles

» Semelle filante sur terrain argileux (prévision)

Charge de rupture — 2 2
3000 Sy

< 2500 g g
E NF P94-261 2 &
O 2000 PMT — CPT - Cu 5
2 P, = 900 — 1200 kN/m Ta
S 1500 _zz%8 ¢
g .z EEEE BEEI00Z

— S 6 °
o 1000 s EFa
= o & o
&8
S 500 g‘ ‘

0 |
1 3 5 7 9 21 23 25
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Les fondations superficielles

» Semelle filante sur terrain argileux (prévision)

Charge Pys5m (KN/m)

1600
1400
1200
1000
800
600
400

200

() s PNT

Charge provoquant un tassement de 25 mm

m— C-phi

~ C-phi

] c-phi

11 13
Participant

15

17

I—— Cy déduit du pressiométre
I Moyenne PMT CPT c-phi

c-phi

| C'phi

CFMS
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Les fondations superficielles

» Semelle filante sur terrain argileux (prévision)

Charge provoquant un tassement de 25 mm

1600 &
1400
NF P94-261 PMT
£ 1200 Pysmm = 270 — 440 kN/m 2 %_
2 s £
< 1000 = g &
c = £ Q-
£ z © 25 =
K 800 - % % s
% 600 = h -§ o £ =
G .7 =l . ° _ . 5 &
5 a0  ExpE, ilErlERll;
- S 5 Y
= i |Ii
0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Participant
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Les fondations superficielles

» Semelle filante sur terrain argileux (prévision)

Rappo rt P25mm /Pult

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Taux de charge provoquant un tassement de 25 mm []

- g
NF P94-261 PMT x -
Pssrm/Put= 25 — 40% g
: s
o *8 -
= g © =
2 5 T3
E = - © % -g_
© a = = o 2 b
3 g— = g . ©
‘ ‘ | ‘ | ‘ I | ‘ |
3 5 7 9 11 13 19 21 23 25
Participant
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Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (prévision)

STRUCTURE:

P

+ Une semelle carrée en béton

de 2,25 m de largeur fondée

T.N sur le sable a 0,75 m sous le
niveau du terrain naturel

« P estlacharge appliquée
centrée sur la semelle (en
excluant son poids)

»
>

P
«

>

1.2m
0.75m [«

2.25m, carré

PROBLEME:

Ce probleme nécessite la prévision du comportement de la semelle.

1. Estimer la capacité portante de la semelle P, .
2. Estimer la charge appliquée P25 mm (kN / m) qui entrainera le tassement de la semelle de
25 mm a long terme.

3. NOTA: Estimer le comportement qui serait attendu pour la semelle lors d’'un essai de
chargement, et non pas pour une évaluation sécuritaire de dimensionnement (pas de
coefficients de sécurité a prendre en compte dans ce cas)
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Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (prévision)

Charge de rupture P, (kN)

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000 |

0

Charge de rupture

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Participant

CFMS
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Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (prévision)

Charge de rupture P, (kN)

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Charge de rupture

NF P94-261 CPT
P, = 3500 — 4000 kN

NF P94-261 PMT
P, = 4000 — 4500 kN |
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Participant

OO
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Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (prévision)

Charge provoquant un tassement de 25 mm

3500

3000
Z

<, 2500
e
(S

£ 2000
(ol

S 1500
]
<

© 1000

0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Participant
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Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (prévision)

Charge provoquant un tassement de 25 mm

3500

NF P94-261 PMT

3000 Pysmm = 2100 — 2900 kN
2500
2000
1500
1000
0
3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

1

Charge P,5mm (KN)

Participant

iEIEi ‘iﬂ=g‘mb \,.mf".‘ 2o By
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Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (prévision)

Taux de charge provoquant un tassement de 25 mm

100%
90%
80%
70%

60% NF P94-261 PMT
50% Posum/Pui= 50 — 60%
40%
NF P94-261 CPT
0,

30% P25mm/Pu,t 25 — 35%
20%
10% ‘ |

0%

Part|C|pant

Rapport I:)25mm /Pult

O
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Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (dimensionnement)

STRUCTURE: « |l s'agit de la fondation pour un réservoir
Fy <:| H = Qven.r = SOkN d'eal?
V=G+0.,, - La charge verticale V comprend la charge
e —320kN +100kN permanente G ( en echL{ant le _pmf:ls de la
B semelle) et le poids du réservoir d'eau
ﬂ: Qé‘ﬂ'ﬁ'
| T.N _ _
; 7'y « La charge horizontale H est uniguement
4 ; v due au vent Q,,,, (elle peut agir dans
! £ n'importe quelle direction).
- » O .
L=B ; + Les charges sont données sous forme de

valeurs caractéristiques.

PROBLEME:

Il s'agit d'un probléme de dimensionnement nécessitant la détermination de la taille de la semelle
pour la construction.

1. Déterminez la taille de la semelle (L = B).

Challenge de dimensionnement géotechnique francophone 29



Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (dimensionnement)

Largeur minimale requise

3.50
E 3.00
—
|
0 2.50
Q
o 2.00
S
7
o 1.50
[}
S 1.00
>
S
= 0.50
—

0.00

1 3 5 7 9 11 13
Participant

q { .,t B l: ‘.
$ = 1“‘5 \l Jll & ° [

JES%HESS CMMSG Challenge de dlmen3|0nnement géotechnique francophone 30




Les fondations superficielles

» Semelle carrée sur terrain sableux (dimensionnement)

Largeur minimale requise

3.50
—_ Bin = 2,10 = 2,30 m pour hegmee = 1,20 m
£ 3.00 Brin = 2,30 — 2,50 m pour hereie = 0,75 m
—
1
0 2.50
Q
o 2.00
S
7
o 1.50
Q
S 1.00
>
S
= 0.50
—

0.00

1 3 5 7 9 11 13
Participant

CFMS
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Les fondations profondes

Pieu foré dans un Pieu foré dans un Pieu foré dans un
terrain argileux terrain sableux terrain argileux
P P H

0.8m
4_

A

ro. r .

<:| T.N

A

— : «— 0.76m —»| ; [« 0.76m —> : «— 0.76m

10.0m
10.0m
4.6m

|

Prévision de la courbe de Prévision de la courbe de
chargement vertical chargement transversal
16 réponses 16 réponses 12 réponses
P,+ = 1500 a 5000 kN P, = 1100 a 5800 kN P, = 100 a 930 kN
ﬂ) d’ m“b ol L 4‘.'
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain argileux (prévision)

STRUCTURE: P
T.N
7'y i * 0,76 m de diamétre, pieu foré
: et coulé en place dans l'argile.
§ * 10,0 m de profondeur sous le
E | i 0.76m niveau du terrain naturel.
s | |
v oL
PROBLEME:

Ce probléme nécessite la prévision du comportement du pieu.

1. Estimer la capacité portante du pieu P,
2. Si la méthode utilisée sépare la résistance en frottement et en pointe, indiquer, P, ;. uemen ) €t

P ult (pointe )

3. Estimer la courbe de chargement-enfoncement jusqu'a la rupture.

4. NOTA: Estimer le comportement qui serait attendu pour le pieu lors d'un essai de chargement,
et non pas pour une évaluation sécuritaire de dimensionnement (pas de coefficients de
sécurité a prendre en compte dans ce cas)

q P “( g
el = t““}é‘é%x = oot .
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain argileux (prévision)

10 11 12 13 14 15 16

Charge de rupture

PMT

5000

PMT + E

4000

phi + PMT

Cc
PMT

PMT

3000

PMT
PMT

2000

1000

Charge de rupture P (kN)

o
N phi

N I Cphi

() IS CPT + c-phi
N I CPT

U1 I PMT
O I P\T
~ IS P\ T
00 I VT
© IS CPT

Participant

“ \j"'mi Sl BEN o e Y

CFMS
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain argileux (prévision)

Charge de rupture

PMT

5000

PMT + E

4000 NF P94-262 P, ~ 1900 — 2650 kN
Pieu foré simple / Pieu tariere creuse

S &
z O
8 9

Participant

c-phi + PMT

PMT

3000

2000

1000

Charge de rupture P (kN)

10 11 12 13 14 15 16

o

— I c-phi

N I c-phi

O I CPT + c-phi

N IS CPT

U1 I PMT

O I P\ T

~ I VT
I P\ T
I P M T
. PMT
. |
|

(e 8’
(D q \“\jaﬂ\\) 4«""
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain argileux (prévision)

60%
40%
20%
0%
1
CFMS \\///‘:// |
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Contribution relative du frottement

s EoE
[ = s o
o
O
6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

)
=
o
o
N

0]
o
o\°
c-phi + PMT
PMT + E
CPT + PMT

PMT

Résistance par frottement (en % P

N — c-phi
W I—— CPT + c-phi

N I CPT
U1 I PMT

Participant




Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain argileux (prévision)

60%
40%
20%
0%
1
CFMS
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Contribution relative du frottement

)

=
o
o
N

CPT + PMT

o)
)
o\°

NF P94-262
R/P,: ~ 50 & 75 %

PMT + E

c-phi + PMT

PMT

o

o =
el
= 5 & =z B
o Qo
o
O
6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

Résistance par frottement (en % P

N I e c-phi
W I s CPT + c-phi

N I CPT
U1 I PMT

Participant




Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain argileux (prévision)

— Courbe de chargement

Taux de chargement P/ P,
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
0

(92

Tassement (mm)

—&—PMT —o—PMT

=
o

—=—PMT ——PMT —%—PMT
——PMT+E ——CPT +c-phi —e—CPT
—o—c-phi —e—c-phi+ PMT ——CPT + PMT
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain argileux (prévision)

—| Courbe de chargement

0

Tassement (mm)

LY
o

0.0

0.2

Taux de chargement P/ P,

0.4 0.6 0.8 1.0
\
v\
e pMT Y o pMT "\ | NFP94-262
Ve,
\
—&—-PMT ——PMT —%—PMT \‘ ‘\/
v\
——PMT+E ——CPT +c-phi —e—CPT \‘ \
‘ L)
—o—c-phi —e—c-phi+PMT —e—CPT + PMT 9
\ N b

CFMS
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain sableux (prévision)

STRUCTURE: P
T.N )
ry 1 + 0,76 m de diamétre, pieu foré
: et coulé sur place dans le
sable.
E | i 076m + 10,0 m de profondeur sous le
g niveau du terrain naturel.
IR 2 i
PROBLEME:

Ce probléme nécessite la prévision du comportement du pieu

1. Estimer la capacité portante du pieux P,

2. Sila méthode utilisée sépare la résistance en frottement et en pointe, indiquer, P, (frottement)
and P (pointe).
Estimer la courbe de chargement-tassement jusgu'a la rupture.
NOTA: Estimer le comportement qui serait attendu pour le pieu lors d'un essai de chargement,

et non pas pour une évaluation sécuritaire de dimensionnement (pas de coefficients de
sécurité a prendre en compte dans ce cas)




Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain sableux (prévision)

Charge de rupture . c
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain sableux (prévision)
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E o o
'_
z
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o = Pieu tariére creuse
= P, ~ 4000 kN
NF P94-262
Foré tube récupéré
P, ~ 2300 & 3000 kN
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain sableux (prévision)

Résistance par frottement (en % P ;)

100%

80%

60%

40%

20%

0%

— N CPT

N I c-phi

W I CPT

Contribution relative du frottement

A I CPT

I PT

(0]
5 X
o = = =
=
= =
- o
+
I— = =
5 & 5
h 5 3
© = S
‘ b = o | |
a o ‘

10 11 12 13 14 15 16
Participant

U1 I CPT

CFMS
JEUuNES CMMSG

|_
=
a8
9
Fikch

Challenge de dimensionnement géotechnique francophone




Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain sableux (prévision)

Résistance par frottement (en % P ;)
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain sableux (prévision)

Taux de chargement P / P,
——PMT
0 0.2 0.4 0.6 0.8
0 —A—PMT
——PMT
5 —%—PMT
,g —*—PMT
‘E’ 10 ——CPT
=
‘qé ——CPT
2 15
(%] —o—c-phi
lr_c c-pni
—o—c-phi + PMT
20 Courbe de chargement —a—c-phi+ PMT
~ —e— Mixte
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Les fondations profondes

» Pieu foré dans un terrain sableux (prévision)

Taux de chargement P / P,
—o—PMT
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0 —a—PMT
—o—PMT
5 ——PMT
,g —%—PMT
- 10 NF P94-262 | ——CPT
- ;
GE) »:. ——CPT
2 15 SN y
—o—c-phi
e \ \\\ P
\\ —o—c-phi + PMT
\
20 Courbe de chargement —ac-phi + PMT
| —o— Mixte
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Les fondations profondes

» Pieu sous chargement transversal (prévision)

STRUCTURE: = 0,76 m de diamétre, pieu foré et
H coulé sur place dans l'argile

; <:I T.N *+ 4,6 m de profondeur sous le

niveau du terrain naturel

0.8m

i * Charge appliguée a 0.8 mau-
' le— 0.76m dessus du niveau du terrain naturel

* Armatures suffisantes pour empécher
la rupture par flexion ou cisaillement
du pieu.

4.6m
|

PROBLEME:

Ce probléme nécessite la prévision du comportement du pieu.

1. Estimer la charge limite du pieux H ;..
Estimer la courbe charge-déplacement a long terme jusqu'a la rupture..

NOTA: Estimer le comportement qui serait attendu pour le pieu lors d'un essai de chargement,
et non pas pour une évaluation sécuritaire de dimensionnement (pas de coefficients de
sécurité a prendre en compte dans ce cas)
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Les fondations profondes

» Pieu sous chargement transversal (prévision)

Charge de rupture H,; (kN)
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Les fondations profondes

» Pieu sous chargement transversal (prévision)

1000 Charge de rupture transversale -
Z 800 g ;
© 600 s _ f x .
= 3 8 o & . =
o — L L x = o
= g 5 3 8 5 NF P94-262
[} = g -
g 400 (R Hy, ~ 330 — 450 kN
S
& 200 ¢
O &
. |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Participant

$ q’ m“;ﬁ \i ‘“ '“.t
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Les fondations profondes

» Pieu sous chargement transversal (prévision)

! Courbe de chargement transversale | |—*—3D Numerical
—e—PMT
0 8 - © A -7

2 I —e—PMT

~
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+~ 0.6 -- 7
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@
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Les fondations profondes

» Pieu sous chargement transversal (prévision)

1 Courbe de chargement transversale NF P94-262
0.8
:I:3 ——3D Numerical
~ P
; 0.6 —e—PMT
L] - - ?
€
gn ——PMT
_g 0.4 —a-?
Q@ —o—Brom's
x —e— Matlock and Haliburton (1967)
0.2 —e—NFP94-262
——PMT
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0
0 20 40 60 80
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OGO =
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Les excavations

Déblai dans un terrain Excavation a I'abri
argileux ou sableux d’un écran butonné
Surcharge de trafic de
TN N P 20 kPa
__________________________________ “___________E!;W
déblai de 6m 6m
niveau d'excavation]
D A
Drain de pied de d
1m de profondeur
Dimensionnement de Dimensionnement de
la pente du talus la fiche de I'écran

16 réponses

B = 15 a 39° (Argiles) d=23a90m
B = 20 a 27° (Sables) P = 50 a 290 kN/m

12 réponses

CFMS
JEUuNES CMMSG

\1\P

i
l\“ “j.c im Yl

Excavation a I'abri
d’une paroi clouée

TN 10 kPa trafic de construction
e
-1.4m <L\4
-2.9m
6m \
-4.4m \
A 4

Dimensionnement du
linéaire de clous

8 réponses
L=6allm
Esp=1,5a2,2m
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Les excavations

» Déblai permanent dans un terrain argileux

STRUCTURE:

Déblai permanent pour une

déblai de 6m voie publique.
« Aucune surcharge.

Drain de pied de
1m de profondeur

PROBLEME:

Ce probléme de dimensionnement nécessite la spécification de I'angle d'inclinaison du talus.

1. Déterminer I'angle 6 du talus de déblai




Les excavations

» Déblai permanent dans un terrain argileux

Pente maximale du talus
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Les excavations

» Déblai permanent dans un terrain argileux

40
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Angle du talus (°)
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|
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Bmax ~ 16 @ 20° pour un déblai permanent

3H/1V

9 10 11 12 13 14 15 16
Part|C|pant
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Les excavations

» Déblai permanent dans un terrain sableux

STRUCTURE:

Déblai permanent pour une
voie publique.

+ Aucune surcharge

Drain de pied de
1m de profondeur

PROBLEME:

Ce probléme de dimensionnement nécessite la détermination de I'angle d'inclinaison du talus.

1. Déterminer I'angle 6 du talus de déblai




Les excavations

» Déblai permanent dans un terrain sableux
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Les excavations

» Déblai permanent dans un terrain sableux

Pente maximale du talus

30
—-— 2H/1V

25 Bmax ~ 23 @ 26° pour un déblai permanent
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Les excavations

» Ecran de soutenement permanent dans un terrain sableux

STRUCTURE: Surcharge de trafic de
TN. P 20kPa * Mur de souténement
-------------- -I:'-------j R permanent avec un niveau
1 d'appui en téte
6m + Excavation de 6 m de

profondeur.

Chargement variable de 20

iveau d'excavation|
4 kPa (surcharge) dii au trafic.

3

A

d

PROBLEME::

Il s'agit d'un probléme de dimensionnement nécessitant la détermination de la géométrie du mur,
de la force d'appui et de la résistance du mur en flexion.

1. Déterminer la profondeur de la fiche nécessaire d (m).
2. Déterminer la force d'appui P (KN/m).
3. Déterminer le moment résistant minimum du mur M,, (KNm/m).

Le dimensionnement doit étre basé sur la stabilité du mur en équilibre limite ultime, sans examiner
les exigences de limitation des déplacements
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Les excavations

» Ecran de soutenement permanent dans un terrain sableux

Fiche minimale de I'écran
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Les excavations

» Ecran de soutenement permanent dans un terrain sableux

Fiche minimale de I'écran

- d=3/2H

d.. ~3,0a4,5m (NF P94-282)
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Les excavations

» Ecran de soutenement permanent dans un terrain sableux

Réaction a reprendre par I'élément d'ancrage
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Les excavations

» Ecran de soutenement permanent dans un terrain sableux

Réaction a reprendre par I'élément d'ancrage
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Les excavations

» Ecran de soutenement permanent dans un terrain sableux
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Les excavations

» Ecran de soutenement permanent dans un terrain sableux

Mgy ~ 200 @ 240 kNm/ml
(approche 2* — NF P94-282)
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Les excavations

» Paroi clouée provisoire dans un terrain sableux

STRUCTURE:
T.N 10 kPa trafic de construction
Y S = Paroi clouée provisoire
-1.4m L ° .
- - Chargement variable de 10
2.9m kPa (trafic de construction).
6m \ - Inclinaison des clous de 10°
-4.4m » Clous de 20 mm : F = 140kN.
\ = Tous les clous ont la méme
Y longueur L m.
PROBLEME:

Il s'agit d'un probléme de dimensionnement nécessitant la détermination de la longueur des clous
et de leur espacement horizontal.

1. Déterminer la longueur requise des clous (L).
2. Déterminer 'espacement horizontal (Sg).

Le dimensionnement doit &tre basé sur la stabilité du mur en équilibre limite ultime, sans examiner
les exigences de limitation des déplacements
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Les excavations

» Paroi clouée provisoire dans un terrain sableux

0 Longueur minimale des clous
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Les excavations

» Paroi clouée provisoire dans un terrain sableux

0 Longueur minimale des clous

[N
(@)

L... ~ 7 & 8 m (NF P94-270)
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Les excavations

» Paroi clouée provisoire dans un terrain sableux

Entraxe horizontal maximal des clous
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Les excavations

» Paroi clouée provisoire dans un terrain sableux

Entraxe horizontal maximal des clous

N
&

Sy ~ 1,5a 1,8 m (NF P94-270)
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Conclusions

» Dispersion notable dans certains cas
° |Interprétation du dossier géotechnique
> Le formalisme de calcul: méthode, hypotheses, sécurité

» Rendez-vous a Sydney 2022
» Confrontation avec des essais en vraie grandeur

» Comparaison avec les résultats obtenus dans d’autres
pays
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