\ .
&

bl P FETONS ENSEMBLE LES 70 ANS DV CFMS
e LE } ocToBRE 2018 A PARIS !

|1+
11

"
251

il
—

o




ad

b

i

L TH &
) W- sg_ﬁu- que au G

—

o |
/I‘_ 3) Exploi tatlon dé

g
/

—

CEMSS 70 ans CFMS — 4 octobre 2018 — Matthieu LE COAT



Le Port du Havre




Le Port du Havre

» 77 700 hectares (dont 10 623 ha de circonscription
terrestre)

» 50 % de la superficie en zone naturelle

» 35 km de quais

» 40 km de digues

» 150 km de route, 200 km de voies ferrées

» En 2017 :
> 6000 navires accueillis
o 72 Mt de trafic
o =3 Md'EVP
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La géotechnique au GPMH

» Géotechnique = investissement.

» Moyenne = 100 sondages / an

. Colt 3B M€ sur 10kns

» Probléfhatiquet
giseme k q L Rk
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arses : dragage, batiment, génie civil,
, environnement ...

» Partic Hlﬁﬂm Heurs aquiferes, argiles gc

oy i

“ -~ g (o 1‘ J//
I . 9 ] i; 1 f"' MR, t |
CEMS 70 ans CFMS 4 octobre 2018 — Matthieu LE COAT 34



La géotechnique au GPMH

» 1 cellule "géotechnique" (3 personnes) pour tous les
services.

"_

A

» BEi rne.
» Soufdtsaitandesdes prestations in-situ et labo.

—

- Défigrtion aes cAmpagnes géotechnique
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La géotechnique au GPMH

» Prestations en interne :

|l
[

> Gestj@n d’une "cafdtheque".
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La eotechnl ue au GPMH
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La géotechnique au GPMH

» Prestations en interne :

(@)

Gest o

(@)

Arch .;;, et vaforishtion de la donnée geotechnique (GED, SIG).

"' .‘ :r."l\b|

3ks et dimensionnement des ouvrages.
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Synt
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Gestigih feSeau picgpmetrique
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Exploitation de la donnée géotechnique

» 4309 sondages en bdd (depuis 1904)

: ot
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Exploitation de la donnée géotechnique
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Exploitation de la donnée géotechnique

» 4309 sondages en bdd (depuis 1904)
» Numéro unique par sondage

» Filtrage par type, numéro, cote de fin, profondeur,
date, entreprise ...

» Tracé d’isobathes par couche

» 118 piézometres implantés sur la ZIP : 61 instrumentés
en continu

CFMS



Exploitation de la donnée géotechnique




Exploitation de la donnée geotechnique

PORT AUTONOME DU HAVRE

Sca, 1056  carotte -5
X:441721  Y:197508  Z:(-2.09)
Campagne : Juin 1973

Visualisation de la base de données

D03 2323 A 10.00)

ca 3!

LEGENDE

[E==] GEOCHIME ANALYSE
[Er_] ECHANTILLONS REMANES
[EL_] ECHANTILLONS INTACTS
[ REMBLAI

[ vase

[m—

[ SABLE SILTEUX / SILT
[ SABLE

[ SABLE COQULLIER
[ SABLE COQULLIER, GRAVES
[ SABLE, GRAVES
] GALETS, SILT

I GRAVES, GALETS, SABLE
[ BED-ROCK

ATTENTION
Cuplan appartient au PORT AUTONOHE DU HAVRE st e doit

cadra du proje disignd d deasus -

BAIE DE LA SEINE

Sondage carotté Sca. 1056 N° 5
Extension du Port de Commerce
(& titre indicatif )
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Exploutatlon de Ia donnee geotechnlque
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RE
ort

wographique Portuare

Isolignes
Couche 7

Graves de fond

‘| Méthode voisins naturels

Les courbes isobathes

des différentes couches

sont obtenues a l'aide d'une
méthode d'interpolation
automatique.

Ces données sont fournies a titre
indicatif et ne sauraient engager
la responsabilité

du GPMH.

GEOM_2013_013
25/02/2013
Tous droits réserves GPMH, 2013,




Exploitation de la donnée géotechnique

» Amélioration en cours ou a venir :
Lien SIG — GED — bdd piézo

(0]

o

Exploitation des données CPT

o

Base de données essais pressiométriques

o

Visualisation 3D du sous-sol

o

Base de données statistiques spécifique labo




Exploitation de la donnée géotechnique

Sables gris vert
oS g2 @ a3 - S O
Qv ¢ = = o & g g
= 5 : a = 5 = £
P O O
Max 49.70 2170 1960 1.36 138.00 47.00 30.00 17.00 2.00 4.00 53.60
Fractile 95% 36.20 2057 1817 1.06 100.00 40.40 27.30 13.10 1.00 3.40 47.30
3éme Quartile 27.00 1985 1620 0.82 97.00 24.00 21.00 3.50 0.50 1.50 28.80
Moyenne 24.01 1812 1549 Q.75 87.25 2343 18.86 4.57 0.38 1.36 22.29
Médiane 24.00 1933 1559 0.73 94,00 18.00 16.00 3.00 0.25 1.10 21.20
ler Quartile 20.60 1860 1476 0.67 86.75 17.50 15.00 2.00 0.19 0.81 11.30
Fractile 5% 12.01 1722 1305 0.49 49.70 16.30 14.30 1230 0.10 0.55 8.38
Min 5.00 1334 1145 0.36 13.00 16.00 14.00 1.00 0.10 0.40 3.70
Ecart type 6.92 119 144 0.17 17.45 10.10 528 5.15 031 0.82 12.10
.|. Max - 497 2170 —-— 1960 — 14 -— 1?18‘ 47.0 300 17.0 20 4.0 536
1985
& o 1912
9500 -
e |Moy i 1620 nano 7.3
27.0 1559 | WEgEE 1549 28.8
Méd | m— 200 l:— Iuo s [:I 08 2L
o7
208 07 o 139 15 u2 | w23
ar 2.0 234 10
4.6 05 11
160 | m— 350 0.4 0.8 13
- 1150 19 . 20 %3 l
Min L 50 1334 -— 1145 - 04 -— 130 16.0 14.0 10 0. o 04 a7
Légende w vh yd e s WL wp » vBS Mo Cac03
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Exploitation de la donnée géotechnique

Sables gris vert
Sables gris
8 GranulomeétrieDiamétre tamis (mm) ‘SédimentométrieDiamatre quivalent (mm)
vert

100 50 20 10 5 2 1 04 0.2 01 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.008 0.0075 0.0074 0.0073 0.0072
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 99, 95 94, 84.8 75.1 6 63.4 59. 1| 53.5 39.2 351 34.2 340 339 338
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 98.¢ 70. 0. 0.4 54, 4 41, 324 26.1 208 18.8 185 184 184 183
100.0 99.7 971 .1 938 92.1 90.7 86.5 4. 30, 1.6 6.3 23.; 20. 17.8 154 124 9.5 8.7 8.5 84 84 83
100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 999 99.0 70 26 6.¢ 1.6 18] 16. 14,1 12, 105 82 7.5 73 73 7.3 7.2
100.0 100.0 76.8 63.2 57.3 47.7 373 237 16.0 6.0 3.2 89 7.9 6.8 5.7 48 4.0 26 23 22 2.2 22 2.1
100.0 778 451 277 20.1 16.2 111 6.8 33 2.0 00 4.6 20 20 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 08 0.7 0.7 0.7
00 s 51 | 136 | 160 | im7 | 07 | 7as | w0 | w2 | 87 | ies | 150 | 134 | 115 | s 52 65 60 55 58 S8 s

Moyenne + écart type 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 939 504 40.5 43.1 383 339 29.1 24.5 206 15.9 14.7 14.4 143 14.2 14.1

mv&nne - écart type 100.0 58.0 280 814 77.8 734 70.0 62.2 36.0 100 34 9.6 82 7.2 6.1 5.1 4.1 3.0 2.7 2.6 26 2.6 26

Courbe lométrique de la Sélecti
ARGILES 008 SABLESFINS 02 GRAVIERS

CAILLOUX

~=—=Sca 3507 EIGT n"10
=——Sca 3507 EIGT n"11
——5ca 3516 EIGT n'6
=—>5ca 3516 EIGT n*7
=——S5ca 3516 EIGT n*8
=——5ca 3516 EIGT n°9
——Sca 3516 EIGT n"10
===5ca 3516 ERGT n"2
=——5ca 3516 EIGT n"11
=—5Ca 3506 EIGT n"10
=——S5ca 3506 EIGT n*12

===Sca 3517 EIGT n°6
=—=Sca 3517 EIGT n°7
——5ca 3517 EIGT n°8
=——5ca 3517 ERGTn"1
=—Sca 3509 bis EIGT n“6
=—5ca 3509 bis EIGT n"7
=—>5ca 3508 EIGT n°10
=—5Ca 3518 EIGT n*4
=—5ca 3518 EIGT n°5

==—=Sca 3518 EIGT n°6
——5ca 3518 EIGT n*7
=—5ca 3518 EIGT n°8

=—3ca 3504 EIGT n°8
=—=Sca 3504 EIGT n°9
=——>5ca 3504 EIGT n"10
=——5ca 3504 ERGT n"1
~—Sca 3504 EIGT n°11
===3ca 3504 ERGT n"2
=—5ca 3514 EIGT n°5
=—3ca 3514 EIGT n°6
=—Sca 3514 EIGT n°7
~==>5ca 3514 ERGT n"1
~——5Ca 3514 EIGT n°8
=—S5ca 3514 ERGT n*2

===Sca 3514 EIGT n*9
=—=5ca 3515 EIGT n’6
=—5Ca 3515 EIGT n*7
=—5ca 3515 EIGT n°8




Exploitation de la donnée géotechnique

Essai triaxial UU Essai triaxial CU+U -
y=0. X
(Lambe) (Lambe) R® =0.9891
900 1800
x
800 1600 )‘}_
700 1400 YM
600 1200 =
F 50 x"x F 1000 T
= s Mﬁ
+ 400 £ f 200
300 ~ - 600 / #
X ~
A — X7 it Jhi —
100 xX * * 200
0 X & Gl 0
200 400 600 200 1000 1200 500 1000 1500 2000 2500 3000
s' (kPa) s' (kPa)
Essai triaxial CD R Essai triaxial CD et CU+U R
(Lambe) R?=09149 (Lambe) R® = 09363
500 1000 1500 2000 2500 3000 500 1000 1500 2000 2500 3000
s' {kPa) s' (kPa)
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