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Historique - Petit coup d’œil 
dans le rétroviseur
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Historique

Inconvénients avérés de la tarière creuse type 1 ou type 2
▪ Extraction du bouchon
▪ Risque important de coupure de bétonnage
▪ Contrôles pas toujours très transparents

Conception d’un outil plus fiable
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Petit coup d’œil dans le rétroviseur
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Petit coup d’œil dans le rétroviseur
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Petit coup d’œil dans le rétroviseur

Analyse des essais par
TERRASOL

Prise en compte du Fascicule 
62 titre V (note SETRA de 
1995)
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Evolution de la contrainte admissible du béton à l’ELS
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Des limites progressivement repoussées

Aubagne (13) SARTORIUS (2023) : 
pieux de 820 mm à 50 m armés 

toute hauteur
Le Havre (2020) : essai de chargement 

à 10 MN sur un pieu de 620 mm de 
diamètre et de 32 m de longueur
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Ancrage dans les terrains rocheux

Exemple de La Défense Tour HEKLA
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Alimentation progressive de la base de données des essais
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Points clés du procédé



13FOCUS SUR LES PIEUX TARIÈRE CREUSE TYPE 3 - STARSOL®
JST DU 23 OCTOBRE 2025

Points clés du procédé

Tube plongeur télescopique

Injection horizontale du béton

Enregistrement des paramètres en temps réel

Base de données importante et fiable (66 essais de chargement statique)
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Zoom sur le tube plongeur STARSOL®

Dispositif breveté

Dispositif piloté par des vérins => garantie de télescopage
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Zoom sur le tube plongeur STARSOL®

Télescopage enregistré systématiquement 
(groupe 1 au sens des EPG)

Tube plongeur de 0.80 m au minimum
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Fiabilité de la base de 
données
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Base de données STARSOL®

66 essais de chargement statique

▪ Réalisés principalement par le LCPC (et Michel Bustamante)

▪ Puis par l’IFSTTAR et l’Université Gustave Eiffel

Une dizaine d’essais de chargement dynamique
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Rappel du contenu de la base de données de la norme 
NF P94-262

Hors STARSOL

Procédé STARSOL® 2 à 5 fois plus testé que les autres techniques de la 
norme NF P94-262
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Fiabilité de la base de données : portance globale
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Fiabilité de la base de données : frottement

Frottement (compression et traction) Frottement (traction)
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Méthode de Chin
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Méthode de Chin

Présentation rapide de la méthode

▪ Quand la charge limite n’a pas été atteinte, c’est-à-dire quand le
tassement mesuré n’a pas atteint le dixième du diamètre du pieu
B/10, nous avons estimé la capacité portante en utilisant la
méthode de Chin exposée par Serge Borel dans un article publié
par Ground Engineering en 2004.

▪ A partir des différents couples de valeurs de la courbe de
chargement « Q ; w » (où Q et w sont respectivement la charge
appliquée et le tassement mesuré en tête du pieu), Chin propose
la relation suivante : w = a.w/Q + b
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Application de la méthode

▪ Serge Borel propose de tracer la courbe des valeurs de w en fonction
de w/Q, puis d’en déduire la droite régression linéaire de ces valeurs
pour en déduire a et b (méthode 1), et donc déduire pour la valeur
théorique de rupture wr = B/10, la valeur estimée de la charge
Rchin.ref = a wr / (wr-b).

▪ On peut aussi ne faire la régression linéaire qu’en fonction des 2, 3, 4
ou 5 dernières valeurs en fonction de la forme de la courbe (méthode
2 à 4)

Méthode de Chin
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Analyse des rapports c = Rchin-i / Rc en fonction de la 
valeur de tassement et de la méthode.

▪ Plus la valeur de tassement s’approche de B/10, moins la
dispersion est forte. La dispersion est plus forte avec la
méthode 2.

▪ La moyenne des résultats est inférieure à 1 ce qui montre
que la méthode est conservatrice. La moyenne des
résultats augmente plus on se rapproche de B/10 et tend
vers 1.

Méthode de Chin
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Méthode de Chin
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Méthode de Chin
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En dessous de 10 mm de tassement, la dispersion est
importante : rapports entre 1.10 et 0.5 pour une moyenne
de 0.83.

Enfin, d’après Davisson (1972) et Gilbert (1994), on ne
peut faire des estimations que si le tassement dépasse
4mm + B/120 + tassement élastique (en général 10 mm)

=> méthode non applicable dans ces cas

Méthode de Chin
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Méthode de Chin

Sur les 66 essais de chargement étudiés

▪ 45 ont été effectués sur des pieux extérieurs à l’ouvrage et ont atteint une charge
supérieure à la charge de calcul Rc/1,15 avec une mise en défaut inférieure à 15%

▪ 21 ont été effectués sur des pieux de l’ouvrage et ont atteint une charge limitée à la
charge de calcul ELS majorée de 20%

Sur les 21 essais de chargement sur des pieux d’ouvrage

▪ 11 ont eu un tassement inférieur à 5 mm non exploitable pour le calcul de Chin
malgré une charge atteinte supérieure à l’ELS appliquée

▪ Les 10 autres ont atteint une charge Chin supérieure à la charge de calcul Rc/1,15
avec une mise en défaut de 15%
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▪ La pente de la courbe de chargement peut changer de concavité.
▪ Cela peut être dû à un palier plus court. Dans ce cas, la dernière mesure

de tassement est optimiste et le calcul de Rchin est faussé. Nous
proposons de calculer Rchin à partir de l’avant-dernière mesure.

Méthode de Chin
Points particuliers
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▪ Comme préconisé par Serge Borel, on peut aussi appliquer 
la méthode de Chin pour le frottement

Méthode de Chin
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Essais de chargement
cas particuliers
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Ils faussent le calcul de Chin et celui du
tassement final

▪ Exemple : Strasbourg 1. A cause d’un palier
de fluage de 40 h, la forme de la courbe de
chargement n’est plus représentée par la
courbe établie selon la méthode de Chin à
partir d’une régression linéaire de toutes
les valeurs.

▪ La bonne représentation est établie à
partir des 5 dernières valeurs.

Essais de chargement
Paliers longs et procédure à plusieurs cycles
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Calcul du module 
d’Young du béton
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Sous réserve de mesurer dl/l 
à 1 m de profondeur et en 

considérant que la charge Q  
est la même qu’en tête, 

E=
𝑸

𝑨∗𝒅𝒍/𝒍

Module d’Young - Exemple de la Défense Tour Saint Gobain
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Nous vous remercions pour votre attention

Merci à Michel Bustamante pour son 
implication dans ces essais


