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1. 
[ΩƘƛǎǘƻƛǊŜ

Comment des pays 
voisins connaissent des 
évolutions très 
différentes en termes 
de règles de 
ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘΧ



Les années1980/1990

ÅDimensionnement des pieux en Belgique:
ÅFacteurs de sécurité globaux 

Rca = Rbu/Sb + Rsu/Sf avec Sb = 2 et Ss = 3
Å9ǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭŜ /t¢ όŁΣ ƭΩŞǇƻǉǳŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ 

cône mécanique M4);
ÅRésistance à la base est prédominante:

Rbu = bx qbu x Ab = bx ab x eb x qbu
(m) x Ab

ÅRésistance au frottement largement sous-estimée et déduite le 
Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ Řǳ ŦǊƻǘǘŜƳŜƴǘ ǘƻǘŀƭ ƳŜǎǳǊŞ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ /t¢Φ

ÅLa résistance ultime à la base est estimée sur base de la 
ƳŞǘƘƻŘŜ ŘƛǘŜ ŘŜ Ψ5Ŝ .ŜŜǊΩΣ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜΣ ǇŀǊŦƻƛǎ 
aménagée par Van Impe.

Å.ŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ΨƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎΩΣ ƴƻƴ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŞǎΦ  ¢Ǌŝǎ ǇŜǳ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜΦ



Les années1980-1990

ÅDimensionnement des pieux aux Pays-Bas
Å.ŀǎŞŜ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ Ŝǎǎŀƛǎ /t¢Σ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ 

électrique
ÅRésistance à la base déduite par une version évoluée de la méthode Begemann:

qbu = ½ x ap xbx s x ( (q c,I,av+ q c,II, av)/2 + q c,III, av)

Avec qc,i,av= valeur moyenne de qcsur trois trajets au-dessus et en dessous de la base du pieu et 
en limitant les valeurs de qc. 

ÅRésistance au frottement basée sur le qc (moyenné et limité à une valeur maximale) 
et des coefficients empiriques dépendant du type de pieux et de sol.
ÅQs,u = Sas,ix qc,zi, av

Å¢Ǌŝǎ ǇŜǳ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŎƘŀǊƎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜΦ



Comparaisonentre les méthodes

ÅLes pieux à refoulement sont favorisés en Belgique et aux PB tandis que les pieux 
forés sont privilégiés en France

ÅLe rapport entre la résistance au frottement et à la base est inverse entre la 
France et ses voisins.

.ƻǘǘƛŀǳΣ aΦ /t¢Ωфр 



Interactions avec la France (1980-1990)

ÅLe dimensionnement est parfois basé sur les NEN 6740/6743 et/ou le 
DTU 13.2 ou Fascicule 62.

ÅAu pressiomètre, les méthodes françaises sont appliquées.

ÅLes micropieux et ancrages sont calculés sur base de la méthode du 
LCPC publié par Bustamante, en convertissant les infos qc en valeurs 
de pression limite pl.

ÅvǳŜƭǉǳŜǎ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ŎƻƳƳŜƴŎŜƴǘ Ł ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊ ŀǳȄ Ŝǎǎŀƛǎ 
instrumentés introduits par Bustamanteet Gianeselli.



Premiers contacts avec le Maître

1992



Espace Léopold
ÅEssai instrumentésur un pieuPCS 

ÅSocofonda- 1993





5Ŝ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴǎ ǾƻƛŜƴǘ ƭŜ ƧƻǳǊΧ



Années2000 : Premiers enseignementsς
Campagne ŘΩŜǎǎŀƛǎinstrumentés
Å5Şōǳǘ ŘΩǳƴŜ ΨwŞǾƻƭǳǘƛƻƴ /ǳƭǘǳǊŜƭƭŜΩΥ ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭŀ ōŀǎŜ Ŝƴ 

question.

ÅDéveloppement accéléré de nouveaux systèmes de pieux vissés

Å1999-2003Υ ŘŜǳȄ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ǎǳǊ ǇƛŜǳȄ ǾƛǎǎŞǎ ŀǾŜŎ ƭŜ /{¢/ 
(Buildwise)

ÅRéflexion profonde sur les méthodes de dimensionnement en 
Belgique ςƭŜ ǘƻǳǊƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻŎƻŘŜ тΦ



Essaisinstrumentésςle chemin versla connaissance
1999-2001 : campagnesur des pieuxvissésdans l'argilede Boom (Wavre 
Sainte Catherine)



Essaisinstrumentésςle chemin versla connaissance
2001-2003 :
Campagne sur des pieuxvissésdans le sable bruxellien(Limelette)







2. La 
pratique 
actuelle

Comment les essais 
instrumentés ont 
fondamentalement 
influencé notre 
comprehension et 
notre pratique.







1995
jaugesde 
contrainte

1999
extensomètresamovibles

(Geokon)

2004
extensomètres

amovibles,
petit Å

(Buildwise)

2007
fibres optiques

dans unetige creuse
Å18mm (jet grouting)

2012
fibres optiques
dans des pieuxforés
de 36m de longueur

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ



2016
extensomètres
amoviblesavec 
fibres optiques

(Buildwise)

Χ
mesureslocales avec

fibres optiquesinstalléesdans un 
coulis de ciment(1/mètre)

2021
moyenne

sur 30 à 50 cm

2025
mesurescontinues

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ όǎǳƛǘŜύ



Corps en verre : Å10-60 µm

Gaine : Å125 µm

Coating

(RenfortssupplémentairesΥ ғ м ƳƳ Ł Χύ

[ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ ƻǇǘƛǉǳŜǎ



installation acquisition information

[ŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ ƻǇǘƛǉǳŜǎ



L'installation de la fibre optique
Dans des pieuxpréfabriqués Fixéeà la cage d'armature Installéedans un tube de 

réservation





{ǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŜǎǎŀƛ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ


