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Le périmetre d'action du SYTRAL :

Libellule”
Deux Grosnes

()

Réseau de transport urbain

. Seaujeu de Villefranche-sur-Saéne :
B CARS ERE 78 000 habitants
SYTRAL « en-Be> jolais 3 millions de voyages / an
Réseau de transport Lamure-
interurbain sur-Azergyes

A ) Thizy-les-Bourgs
du Rhoéne : Villefranche

447 000 habitants Gleizé | sur-Saéne
7,8 millions de voyages / an

Ll

Amplepuis
L]

Val d'0in °
% Anse

Tarare Réseau de transport urbain
O f \ de 'agglomération lyonnaise
Neluville- T ) :
surotne 1,3 million d’habitants

PAUBIESE 480 millions de voyages / an

L e 73 communes
A ana (59 communes de la
o Villeurbanne métropole + 6 communes de
—_— . Vaugneray _{rvon Aéroport I'Ouest lyonnais adhérentes +
— O LT Lyon-Saint Exupéry
_\_)PTI B US 8 communes de la CCEL)

~ St-Bonnet-

= SYTRAL B".gna'_i;’ de-Mure
St-Symphorien #
Transport des personnes a mobilité @ L il

réduite de I’'agglomération lyonnaise : Givors rhénexpress

105 000 voyages / an

] 6 &

Navette tramway reliant Lyon a
I'aéroport Saint-Exupéry
1,4 million voyages / an




Le rOole du SYTRAL: Autorité organisatrice de

DALZTEE la mobilité

B Finance les réseaux et leur développement

B Assure la maitrise d’ouvrage et est propriétaire des infrastructures et des

equipements
B Détermine I'offre de transport
B Délegue I'exploitation des réseaux a des opérateurs extérieurs (7 DSP)

B Définit et contrble les normes de qualité de service régularité, disponibilité, proprete,

sécurité, lutte contre la fraude...

B Détermine la politique tarifaire adaptée et solidaire

VO NV IR Y=




VALV | es recettes du SYTRAL : 940,1 M€ (budget 2019)

Recettes diverses
40,2 M€
Emprunt
75,4 M€

.\

Versement transport
365,9 M€

Participation des

Collectivités locales

194,9 M€ o

Clients des réseaux
263,8 ME




Les dépenses du SYTRAL : 940,1 M€ (budget 2019)

Fonctionnement du SYTRAL

Charge de la dette
11,2 M€

85,3 M€

Exploitation des réseaux
515,1 €

Dépenses d’équipement
328,4 M€
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Prolongement du meétro B aux Hopitaux Lyon Sud
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Prolongement du meétro B aux Hopitaux Lyon Sud

Fiche identité projet

Linéaire

2,445 km

Nombre de stations

2 stations : Oullins Centre /
St Genis Laval Hépitaux Sud

Correspondances
principales TC (lignes
fortes)

Lignes de bus au futur péle
d’échanges Hopitaux Sud

Projet connexe

Construction d’'un batiment
P+R de 900 places a St Genis
Laval, et 200 places vélos

Fréguence (heure de
pointe)

3 min

Matériel roulant

Métro MPL16 (interface
projet AVM (DEP SYTRAL)

Temps de parcours

17 min entre St Genis HOpitaux
Sud et Charpennes

Fréguentation
prévisionnelle
(horizon 2030)

29 000 aux Hépitaux Sud /
24 000 a Oullins Centre

Budget (dont travaux)

391 M€ (dont 285 M€ de
travaux) valeur mai 2012

Communes
concernées

Oullins, Saint-Genis-Laval
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Organisation

Mditrise d'ouvrage

AMO CSPS
Exploitation i A
I<EOoLIS SYTRAL ! NoViG AP
s ——EE__—_—_————— ~
EOQA OCTA Maitrise d’ceuvre générale [ MOE PR \I
EOQA ] I| MOE P+R
ME LYE G . Atelier Schall !
(C:Eﬂ rer | @@pave , + e ~ | Babel+Prado = Marchés !
@)egis SYSTrA & AZC) P+R :
\
e e e o o o o o 7’
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ferrées SS(())I,_:O: o |m }'}l{._‘l'"lli-i A NG+E GC ~_ MAIA
et = SONNIER
équipem DE-I!‘i-ATHIEU A NGE
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Entrée et Sortie de terre de Coline

Groupement de maitrise d’ceuvre

MELYES ., Aeier sl

©)egs svstn & AZC
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MELYES ., elier Schal

()egls svstra & AZC

Sommaire

e La problématique
e Les contraintes

e Le choix

e ['Exécution
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MELYES .. elier chal
@)egs svstn & AZC

La problématique

Entrée et sortie en terre du tunnelier « Coline » dans la station OCE
e Limiter les perturbations sur I'état de contrainte du terrain
e Maitriser le confinement et donc les impacts en surface :

e Tassement

e Reésurgence de boue
e Soulevement

e Empécher les venues d’eau et/ou de terrain vers l'ouvrage

e Assurer le maintien de la pression de confinement de consigne
jusgu’au scellement de I'anneau definitif
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Les contraintes : contexte geologique

MELYES . Aelier chal

@)egs svstrn & AZC

Formations géologiques:

Fx(a) Alluvions récentes fines
Fx(b) Alluvions récentes sableuses
Fv Alluvions glaciaires
Y Substratum (granite)
:<'- ~400m [==  E==—————— ~800m [===—- —&===1 ~640m |[==== *91 ~400m B
| L | STATION |
| L | ~ 25 o} HOPITAUX AUITS
: STATION F"UllTS LYON 'DE
! OULLINS I~ 30 m GRAND |- 27 m iSUD  ~ 24 ) LANCEMENT
: CENTRE REVDYET: Lo DU
220, | L . TUNNELIER 220
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2i0;  1ORSEL : H H] E 200
100 : : B . e - - 1 - 10
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0+ E00)
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1+000
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1 =600
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242004
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MELYES . Veler ikl

@)egis svstrn & AZC

Les contraintes :
Géologie et Hydrogéologie

6,50 m 7,50 m STATION
OULLINS CENTRE 125 m
T 039 "5 B
7,50 m 8,50 m R >y 2 ZRZ
:."T‘ = ]
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10,50 11,50 m §I§
44
e
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LA MOBILITE QuUI BOUGE *
—

Présentation du projet de prolongement de la ligne B aux Hopitaux Sud — AFTES 23 Juin 2017 15




MELYES ., elier Schal

@)egss svstrn & AZC

Les contraintes : Capacité de traitement de terrain
et place disponible

ﬁeologle tres R S _._.f_-',;_ = N Egs-e " ittt M »
étérogene oy € %
Place disponible en SSRGS -

surface limitée \a SR S (e Voltaire §

Risque de (10

déstabilisation du
terrain en cas
d’injection depuis
I'ouvrage

Alea lies a I' efficacité
du traitement de
terrain

Proximité des
avoisinants
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MELYES .. elier chal
@)egs svstrn & AZC

Pourquoi une cloche ?

e Tres fort enjeux avoisinant aux tympans de la station OCE
e Besoins d’'une maitrise du confinement fine
e Possibilité de « tester » le dispositif

LT Y —
. F’mtsdaﬁaqe

e A L T T o
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Les phases de test
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L'EXECUTION

Groupement d’entreprises

o< Implenia @ demethiev bare
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#_,:. I m p | en | 3 ggm%fhieu bard

INFRA-GC.

La cloche: Le principe

eEnceinte étanche garantissant le

confinement jusqu’au scellement

des premiers anneaux définitifs

*Cloche : 250 t

5 anneaux — de 4 segments
Un masque de sortie : 150t
eUn bati de réaction : 150t

eRéutilisation pour I'entrée et la sortie

de terre

: o \
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CONSTRUCTION

o demathieu bard

La cloche: la sortie de terre

eFermeture l'enceinte
grace au couvercle -
masque et bati de

réaction

e|nstrumentation pour

le suivi des contraintes

: o \
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Implenia” @ gemethiey bard
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La cloche

de terre - approche
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eRéduction des parameétres d’avancement pendant I'approche
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% Im plen Ia" (%) demathieu bard
:' u\$ CCCCCCCCCCCC -

La cloche: sortie de terre — equilibrage de pressions

INFR)

1 I_ [ I
i 1104{s 1103(se 1102(s’ 1101(s) 1100(s

Equilibrage des pression pendant I'excavation de la paroi moulée
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# |m plen | a” demathieu bard
A NHPIEHHd W covmcron

La cloche: sortie de terre — passage de la paroi
moulée

Saipeg ' 1104{s) CA1103(se) 5A1102(s)0A1101(s) A1100(s

eTraversée de paroi moulée

; o \
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bt : demathieu bard
P<Implenia’ @ demethiev bard

La cloche: sortie de terre — scellement des derniers
anneaux

«Clavage de I'anneau dans la paroi moulée
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#, : | m ple nia ggmgghieu bard

La cloche: sortie de terre - ouverture

SYTRAL

LA MOBILITE QuUI BOUGE *
———————— e

e Vérification du scellement

eQuverture du couvercle



#, : | m ple nia ggmgghieu bard

La cloche: ripage

eDémontage de la cloche de sortie et

réutilisation en cloche d’entrée

eSysteme de ripage de cloche dédié
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# Im p I en | s % demathieu bard

INFR)

La cloche: Entrée en terre — mise en pression

I |

I |

| |
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I | en téte
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1
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1
1
!

77
10
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%: é "

Niveau de la nappe
4 163,75 m NGF

eMise en pression de consigne pendant le passage de la paroi moulée
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La cloche: Entrée en terre — 1¢" anneau définitif

SO

s

(XK

Ny

X

}

S
XX

Niveau de la nappe
a 163,75 m NGF

Maintien de la pression de consigne et application de la pression de mortier

eScellement de 'anneau définitif dans la paroi moulée
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demathieu bard

CONSTRUCTION

#<Implenia

La cloche: Entrée en terre — I’'avoisinant
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*R+10 Le Candide

«2m de la paroi moulée

«13m de couverture (tunnel — radier )
eGeéologie complexe

e extensométre de forage en temps reel

w Ty
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% ' demathieu bard
P<Implenia’ @ demathiev bard

La cloche: Entrée en terre — I’'avoisinant

________ - 7 | | | a
n : I I I
————————————— D o 1 o I . R f“tdﬂ—_f e
— N @ s U 05 I ! _—/T
S— NI i
— a—? 180-60- L I I I
1 . - I 15
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_______ v_ I PE— [ E ' I I I ~— DX S25_PM203...
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| | |
-5m I I I
1200 2 A 1200 ER 1200 4. Avr 1200 5 AT 1200 B A 1200 T A 12:00 8 A 120
Passage Passage Remplissage
de la sous du vide
PM 'extenso annulaire

eDéformations profondes et de surface inférieures au millimetre!!!
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#;. |mp|enia ggmgfhieu bard

Conclusion — retour d’expérience

*LES PLUS :
eMitigation de l'aléa géologique
eMise en pression ou maintien de la pression pendant toute la phase transitoire
«Controle du scellement avant ouverture

*LES MOINS :

Chemin critique
«Colt

ePassage de paroi avec armature en fibres de verre
eLes phases d’apprentissage:

<Amélioration des point faibles (masque; virole; montée en pression; fibres de verre)
eLes axes d'amélioration :

*« soft eyes »; les armatures sont une problématique pour le systeme de marinage — des

optimisations sont peut étre possibles.
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Merci de votre attention
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