Groupe de Travail Géotechnique, changement climatique et
développement durable

©cfms

COMITE FRANGAIS DE MECANIQUE
DES SOLS ET DE GEOTECHNIQUE

le 14/10/2022

GROUPE DE TRAVAIL « Géotechnique, changement climatique
et développement durable »
REUNION du Sous-Groupe 2 du 14/10/2022 a 10H

Réunion en Visio (Teams)

Compte rendu établi par Isabelle HALFON (présidente du GT)
Copie a Nathalie BORIE (secrétaire du CFMS)

Liste des présents :

Prénom

Entreprise ou

organisme

Présent

Excusé

SOLETANCHE alvaro.barbosa@soletanche- X
BARBOSA Alvaro BACHY bachv.com
BENAHMED Nadia INRAE nadia.benahmed@inrae.fr X
BOUSSAFIR Yasmina UGE yasmina.boussafir@univ-eiffel.fr X
CHEVALIER Christophe UGE christophe.chevalier@univ-eiffel.fr X

Université X
CUISINIER Olivier Lorraine Olivier.Cuisinier@univ-lorraine.fr
CZABANSKI Charlotte SNCF Réseau charlotte.czabanski@reseau.sncf.fr

yvon.delerablee@setec.com

DELERABLEE Yvon TERRASOL

Université alice.di-donna@univ-grenoble- X
DI DONNA Alice Grenoble Alpes alpes.fr
HALFON Isabelle BRGM i.halfon@brgm.fr X
HEMMATI Sahar UGE sahar.hemmati@univ-eiffel.fr
IGHIL AMEUR Lamine CEREMA lamine.ighil-ameur@cerema.fr

GINGER / X
JAOUEN Timothée BURGEAP t.jaouen@groupeginger.com
JOSEPH* Agnes CEREMA gnes.Joseph@cerema.fr X
LAMBERT Serge KELLER serge.lambert@keller.com
LEFEBVRE X
MIGNON Valérie Arcadis valerie.lefebvre@arcadis.com
MAKKI Lamis UGE lamis.makki@univ-eiffel.fr
MALASSINGNE | Olivier Cerema Olivier.Malassingne@cerema.fr
MEUNIER Christophe | ALIOS + USG christophe.meunier@alios.fr X
MEYER Grégory Egis Gregory.MEYER@egis-group.com
OKYAY Umur Salih INFRANEO us.okyay@infraneo.com
PERLO Sabrina CEREMA sabrina.perlo@cerema.fr X
SANFRATELLO | Jean-Pierre | COLAS sanfratello@campus.colas.fr X
TANG Anh Minh ENPC anh-minh.tang@enpc.fr X
THIERY Yannick BRGM y.thiery@brgm.fr X
VASILESCU Roxana PINTO GC rvasilescu@pintogc.com X
VUILLERMET Eric BRL Ingenierie Eric.Vuillermet@brl.fr X
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1. Ordre du jour

o Généralités

e Inventaire des effets du chgt climatique et mise en correspondance avec les impacts sur les ouvrages
e Documentation / bibliographie a partager

e Préparation des prochaines réunions

2. Remarques générales

Présentation des nouveaux participants.
Remarque : dorénavant, le GT ne prendra plus de nouveaux participants

3. Effets du changements climatique et mise en correspondance avec les différents
types d’ouvrages géotechniques

Poursuite du travail d’inventaire des effets du changement climatique et des conséquences pour les ouvrages. Pour
chaque grande conséquence du changement climatique, on essaie de séparer les manifestations
phénoménologiques, les impacts sur les ouvrages (ou sur I'environnement) et les principales conséquences.

Les sujets traités en réunion sont :
e Lasécheresse;
e L’inondation;
e |’élévation du niveau de la mer;
e levent;
e Lesincendies.

Les inventaires sont présentés ci-dessous :
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Sécheresse

Phénoménologie

Abaissement
nappe

Jusqu'a quelle
profondeur ?

Sols fins

argileux :
retrait

Température

Pluviométrie

Impacts

Impact ressource incendies

€n eau

Inondation
(sol sec
absorbe
moins)

Impact
ruissellement

Ouvrages impactés

Impacts routes

Impacts voies
ferrées

Impacts batis
(maisons
individuelles)

Pentes naturelles, parois
rocheuses (instabilité par
dessication)

EET-E
rages enterrées

Impacts travaux

terrassement (sol sec)

Conséquences

Impacts
économiques

Impacts
humains

Inondation

Erosion Affouillement
interne Artificialisation

des sols (facteur
aggravant)

Phénomeénologie

Remontée

Erosion de nappe

externe

Glissement de
terrain

affaissements de
terrains, fontis

Régime de
précipitations
(facteur
aggravant)

Chutes de
blocs /
éboulements

Laves

torrentielles Sécheresse

(dessication)

Coulées de
boue, débris
divers

Vidange
rapide,
décrue

Modification
transferts
sédimentaires

Sand boils (volcans
de sable)

Inondation
éclair (flash
flood)

Quvrages impactés

Digues de protection
(seches)

Digues de canaux,
barrages en terre

Stabilité
des berges

Souténements
(poussée
hydrostatique)

Ouvrages
hydrauliques
(niveau de
protection ?)

Structures

Pentes enterrées (uplift)

naturelles,

parois
rocheuses

Inondation
des sous-
sols

Réseaux
enterrés

Fondations en site
aquatique
(affouillements)

Débit d'exhaure
(rabattement
de nappe)

Conséquences

Pertes
d’exploitation
(couverture
assurance)

Impact
paysager

urbanisme

Impacts
économiques

Impacts
humains
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Elévation niveau mer

Phénoménologie

Biseau salé

Submersion
marine

Erosion
littorale

Vent fort, houle
(facteur aggravant)

inondation

Ouvrages impactés

Ouvrages
cotiers : digues,

quais, ports

Sollicitations
supplémentaires
ouvrages maritimes

Recul trait
de cote

Salinisation des nappes

Fondations des
batis

Impacts dynamiques
sur crétes d’ouvrage

Conséquences

Agriculture
sur polders

Urbanisme
zones cotieres

Phénoménologie

Vent

poussiére

Erosion
éolienne

Houle et
vague

avancée
dunaire

Séchage,
dessication

Sollicitation

cyclones cyclique

tornades
Pression

due au vent

tempéte

Ouvrages impactés

Terrassement
(traitements aux
liants)

Ouvrages
dart

Immeubles
de grande
hauteur

Terrassement, séchage,
évaporation, dessication

Structures BTP :
Grue,
échafaudages,
portiques
(sollicitations) Sécurité

travail en
éoliennes
Ouvrages - IERET
maritimes Cables,
pylones

Tabliers de
ponts
(résonnance,
etc.)

(houle et
vagues)

téléphériques,
remontées

meécaniques

Conséguences

Pollution,
poussiéres,
impact santé

Désordres
structurels
(fatigue)

incendie

Impacts
travaux
(intempéries)

Impact
paysager
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Incendie

Phénoménologie

Vent (facteur
aggravant)

Forte Température,
sécheresse (facteur
aggravant)

Fumées,
cendres

Ouvrages impactés

Foréts, Dessication du Chutes
couvert sol de

végétal blocs

Impacts sur structures
métalliques (clous,
tirants, ...)

Coulées de
boue
(cendres)

Impacts sur Talus, pentes
béton Glissement
(résistance au de terrain
feu)

Effet
dilatation
thermique

Impacts sur
géosynthétiques

Conséquences

Impacts
paysagers

Susceptibilité a
I'érosion,
ravinement

Impacts santé
(fumées,
cendres)

On constate que plusieurs effets du changement climatique sont en lien ou en interaction (exemple sécheresse et
incendie, sécheresse et température, inondation et précipitations...). Doit-on les traiter séparément ou pas ?

guestion a débattre.

Les conséquences sont pour I'instant listées de maniére trés générale : par grandes famille d’'impacts. |l sera
probablement nécessaire d’affiner I'analyse des impacts.
Une quatrieme colonne « actions » sera également a ajouter. Elle aura pour but de lister : les solutions de
réparation, disposition spécifiques de conception, ouvrages ou techniques de renforcement, etc.

4. Documentation / bibliographie a partager

Différents documents ont été déposés dans le canal SG2 de I'équipe Teams, répertoire « bibliographie » :

B 2018 _Tang et al_ impact du changement climatige sur les infrastructures.pdf

CCR_2015_modelisation_de_|_impact_du_changement_climatique.pdf

@ Cerema_Economie circulaire des matériaux et ouvrages du BTP - L'analyse de cycle d...
B guide cerema 2021 vulnerabilites et risques bd.pdf & e 16 septembre

rapport-DRIAS-2020.pdf

18 juillet

16 septembre

16 septembre

29 septembre

anh-minh.tang

sanfratello

bakri.basmaji

sanfratello

Eric.Vuillermet
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r\g] 2006 - Andersson - Geotechnical approaches to climate change adaptation.pdf

E} 2007 - Varden - Climatic influence on geotechnical infrastructure a review.pdf

,r\g] 2021 - Hemeda - Geotechnical modelling of the climate change impact on world her...
E] 2021 - Insana - Climate change adaptation of geostructures in Europe.pdf

E] 2022 - Climate change sustainable development and geotechnical engineering.pdf

r\g] 2022 - Peduto - Experimental analysis of the fire-induced effects of sloping soils.pdf
E} Results-of-survey_rev03.pdf

,r\g] Survey_export_2.pdf

30 septembre

30 septembre

30 septembre

30 septembre

30 septembre

30 septembre

16 septembre

16 septembre

5. Elaboration d’un sommaire des futures recommandations

Rappel réunion précédente :
Suggestion de Sommaire de futures recommandations :

1. Objet/ Périmétre / cadrage des recommandations

2. Données d’entrée, sites d’'informations, documents de référence
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Gregory. MEYER

Gregory.MEYER

Gregory.MEYER

Gregory.MEYER

Gregory. MEYER

Gregory. MEYER

Gregory.MEYER

Gregory.MEYER

3. Liste des différents effets du changement climatique et des conséquences pour ouvrages et risques

naturels
4. Prise en compte des effets dans le dimensionnement
5. Ouvrages neufs : choix de conception
6. Adaptation des ouvrages existants

7. Exemples

6. Répartition du travail en vue des prochaines réunions

Prochaines réunions :

— 11/11/2022 décalée au 18/11/2022, 10h (le lien teams a été envoyé, il apparait comme annulé

mais la réunion est bien confirmée)
— 09/12/2022 a 10h

Pour la prochaine réunion :
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— REéfléchir a I’inventaire « phénomenes climatiques » et impacts ouvrages
— REéfléchir au projet de sommaire
— Prendre connaissance de la bibliographie déposée

00000000000000000
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