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Le projet
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Source : https://www.telt.eu
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La géotechnique
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Source : Article Stocker Humbert, https://cloud.telt-sas.com/index.php/s/3QE2jWLBPSNBVM1

Creusement au tunnelier (75%) et
en traditionnel (25%)
Traditionneldans les zonesles plus
complexes

Fortesconvergences
Multiplesgéologies
Zonesde failles
FortesvenuesŘΩŜŀǳ
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ObjectifsdeƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ(CCTTELT)

Surveiller,à court terme comme à long terme, le comportement de la section
excavée, du soutènement et du massif rocheux. Réduire les incertitudes
résiduelles.

PermettreƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴdu soutènementdansleszonesen traditionnel ;

[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ
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Lescatégoriesdemesurespour atteindrecet objectif (CCTTELT)

VérificationtridimensionnelledeƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdesdéformationsdansle tunnel (front
et profilŘΩŜȄŎŀǾŀǘƛƻƴύ

VérificationdeƭΩŀŘŞǉǳŀǘƛƻƴdeƭΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴentre le massifrocheuxet le système
desoutènement

Analysede ƭΩŞǘŀǘde contrainte dans les structures de soutènement,y compris
contraintesanisotropes

Analysede ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴde ƭΩŞǘŀǘde contrainte dans le revêtement définitif pour
certainessectionsspécifiques.

Lecaséchéant,assurerle suivietƭΩŀƴŀƭȅǎŜdu comportementdesavoisinants

[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ
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Le plus souvent en mesures
manuelles par les géomètres des
entreprisesde travaux.
Précisiontypiquement2 à 3 mm.

Mesures de convergence
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Complexité des mesures proches du front
- Accès
- Enchaînementdesphases
- Destructions
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Enthéodolite automatiquedansles zonescomplexesou à enjeux(besoinprécision,mouvements
rapidesattendus,forts mouvementsattendusΧ)

Mesures de convergence
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Exempledonnéesdeconvergence

Mesures de convergence
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Mesure des mouvements relatifs
entre ancreset tête

Importancedeprotégerla tête

Mesures de mouvements du sol ςExtensomètres de forage
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Analysedesphénomènesdeconvergence
Chaquephasede travauxestbienvisible
Précisionmillimétrique.

Mesures de mouvements du sol ςExtensomètres de forage
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Varianteen instrumentantlesboulonsdesoutènements.
Eviteun forage,efficace,efficient
Mesurede la chargedansle boulon

Mesures de mouvements du sol ςExtensomètres de forage
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Varianteen instrumentantlesboulonsdesoutènements.
Exempledansle HouillerProductif: mesuressimilairesdansboulons(gauche)et dansextensomètres(droite)

Mesures de mouvements du sol ςExtensomètres de forage
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Mesuredu mouvementdu front

Paramètreclé (pilotage travaux avecextrusion
et convergence,modèlesprévus)

Mesurescomplexesencapteurmanuel

Mesures de mouvements du sol ςExtrusomètres
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Extrusomètresautomatiques
Mesurescontinues
PasŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴaufront
Récupération des mesures
enBluetooth

Mesures de mouvements du sol ςExtrusomètres
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Jaugesdemicrodéformation

Mesures de contraintes dans le revêtement
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Tunnelforé autunnelier : Jaugesdanslesvoussoirs

Unedifficulté : Récupérerlesinformationsjusteaprèsle passagedu tunnelier

Solution« voussoirsintelligents»

Mesures de contraintes dans le revêtement
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Charge en tête des boulons de soutènement
Prise de charge différée.

Charge en pied de cintre / entre éléments de 
cintre.

Mesures de charges entre cintres
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