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Le projet
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La geotechnique

Descenderie de Villarodin-Bourget / Modane - 4000 m

<.

Descenderie de ga Praz - 2480 m
Descenderie de Saint-Martin-La-Porte - 2400 m :

3000 m —
2000 m — Front houiller
Front pennique '
1000m— . ) 5 TR TH sl T oy SRy iy
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Ouvrage de reconnaissance reconnaissance
Saint-Martin-La-Porte - 9000
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Source : Article Stocker Humbert, https://cloud-sgs.com/index.php/s/3QE2]JWLBPSNBVM1

Fortesconvergences
Multiplesgéologies
Zonedefailles
FortesvenuesR Q S | dz

CGreusement au tunnelier (75%) et
entraditionnel (25%)
Traditionneldansles zonesles plus
complexes
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Objectifsdef QA y & U NHOCHELUT) G A 2 Y

Survelller,a court terme comme a long terme, le comportement de la section
excavee, du soutenement et du massif rocheux Reduire les Incertitudes
residuelles

Permettref QI R I diisbuteethaghtdansleszonesentraditionnel;
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Lescatégoriesde mesuresoour atteindre cet objectif (CCTTELT)

Vérificationtridimensiopnellede f Q S @ 2destitfotn2agionsdansle tunnel (front
etprofl RQSEOF QI GAZ2Y U

Vérificationdef QI R S liddd- Q A ¥ y &Mk 10 indsfrcheuxet le systéme
de soutenement

Analysede f Q Sdé& kointrainte dans les structures de souténement,y compris
contraintesanisotropes

Analysede f Q S O 2 de dzi5dk Youtrainte dans le revétement définitif pour
certainessectionsspeécifigues

Lecaséchéant,assurere suivietf QI y dutognpoB8ementdesavoisinants

AVA
Vav

sixXxense a

Monitoring




Mesures de convergence

Le plus souvent en mesures Complexité des mesures proches du front
- Acces

raroissa raaugometres des - Enchainementlesphases
Qi - Destructions

Précisiontypiguement2 a3 mm.

AVA —
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Mesures de convergence

Entheodolite automatique dansles zonescomplexesou a enjeux (besoinprécision,mouvements
rapidesattendus,forts mouvementsattendusx)
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Mesures de convergence

Exempledonnéesde convergence
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Mesures de mouvements du saj Extensometres de forage

Analysedesphéenomenesie convergence
Chaquephasede travauxestbienvisible
Précisiommillimétrigue.
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Mesures de mouvements du saj Extensometres de forage

Varianteen instrumentantlesboulonsde soutenements
Eviteun forage,efficace efficient
Mesurede la chargedansle boulon

Sonde pour boulon autoforant (type
extensometre multipoint)

u_{,

. Longueur totale du boulon:

8m;
— Bl 4 Nombrede points de mesure:
4(a2,4,6,8m),;
. Mesure déplacement axial
— |8 3 type extensometre ;
. Liaison filaire vers datalogger ;
— Il 2
— 8] 1 gy
4 A YieldPoint
Powered by Epiroc
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Mesures de mouvements du saj Extensometres de forage

Varianteen instrumentantlesboulonsde soutenements

Exempledansle HouillerProductif: mesuressimilairesdansboulons(gaucheet dansextensometregdroite)

|+ GNOSD-PM10246_EXTE =

Du Début 1an &m 3m im

Le M0 2 &té changé:
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v Capteurs

v Extensométres

v CO7_GN05_D_GND_0030_PM10246_T_EXTB_020_01
v Deplacement (&)
CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020 01_°
_/ CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020_01_
CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020_01_
CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020 01 «
v CO7_GNO5_D_GND_D030_PM10246_T_EXTE_020_02
v Deplacement (&)
CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020 02_°
CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020 02
CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020 02_
/ CO7_GN05_D_GND_0030_PM10246_T_EXTB_020_02_¢
v CO7_GNO5_D_GND_D030_PM10246_T_EXTE_020_03
v Deplacement (&)
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CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020 04
CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020 04
CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTE_020 04 «
v CO7_GNO5_D_GND_D030_PM10246_T_EXTE_020_05

v Deplacement (&)

v Réglages

a

Alarmes

Evénements des journaux
Seuils

Valeurs disqualifiees
Echantillonnage sélectif 4

Quadrillage
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v Capteurs
v Extensométres
v CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTO8_002_03
v M Deplacement (4)
CO7_GN05_D_GND_0030_PM10246_T_EXT08_002_03_1
_/ CO7_GN05_D_GND_0030_PM10246_T_EXT08_002_03_2
CO7_GMO5_D_GND_0030_PM10246_T_EXTO& 002 03 3
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Mesures de mouvements du sa Extrusometres

Mesuredu mouvementdu front

Parametreclé (pilotage travaux avec extrusion
et convergencemodelesprévus)

Mesurescomplexesen capteurmanuel

: Preconvergence
Extrusion >

by R

k200 0 S . by
convergence
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Mesures de mouvements du sa Extrusometres

Extrusometresautomatiques
Mesurescontinues .

PasRQA Y U SBI&Y UAZ2Y
Récupération des mesures

en Bluetooth

20

mm

n
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Projez TELT LOT CO6 / CO7

Extrusométre automatique TELT
Période des graphiques: 25/08/2025 14:48 - 08/09/2025 14:48

Segments de la chaine Deplacement
_/ CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10260_T_EXTR_10262.5

CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10260_T_EXTR_10265

CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10260_T_EXTR_10267.5

CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10260_T_EXTR_10270
e l' CO7_GNO5_D_GND_0030_PM10260_T_EXTR_10272.5

Antenne coaxiale + RS 48

A YieldPoint
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Mesures de contraintes dans le revetement

Jaugesle microdeformation
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Mesures de contraintes dans le revetement

Tunnelforé autunnelier: Jaugeslanslesvoussoirs
Unedifficulté : Récupéretesinformationsjuste apresle passagealu tunnelier

Solution« voussoirgntelligents»
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e R 1 No strain until the i O
b S N\ segment is |
F / , N _\ installed. y
g o |
| 'D) Radiologgers ‘,vz"'. 2) Segment is in place, | O
I\i L~ ; f 3 Mpa. ']
A\ - " C/ 3) Grouting pressure + |
\ \ TBM push, 5to 6 |
R Wy T . Mpa. |
- B 1
V4 e y .
— 4) Stabilisation,
around 4 Mpa.




Mesures de charges entre cintres

Charge en téte des boulons de soutenement KT Iy
Prise de charge differee. G

Charge en pied de cintre / entre elements de
cintre. 2
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