@cfms

COMITE FRANCAIS DE MECANIQUE
DES SOLS ET DE GEOTECHNIQUE

DemHourneée scientifique et technique _
«Recommandati ons rel ati ves ° | OI nNnstr umer

SNCF 11 SEPTEMBRE 2025




PRESENTATION DU SITE
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HISTORIQUE

Déblal de 35 metres de hauteur entre Valence et Montéelimar : déblal dit des AYASSES

CONSTRUCTION ) o | |
Avril 1997 Fissurest0 a60cm R Q 2 dz@ SuXdD dziBhiveaula bermeinférieure et le

R/Ied detaluslorsdu décaissementle cedernier
iseendzdzORB dzsque(8 MR Q S LI éndiédp dzNJ




HISTORIQUE

EXPLOITATION - | 5 |
2001: Suitea defaut eoAmetrJqlueglesvmes,engagemenR Q grggrammede reconnaissance
etR QA YV a U NHxX¥L 8tyW2icIsuivitopographique
10/06/2001: Miseen servicede laligne ] | |
2001Identificationde surfacede rupture affectantet debouchanten pieddetalusvoie l
2004 Travauxconfortementparterrassementen octobre¢ novembre2004¢ 45000 m3
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HISTORIQUE

Juin et septembre 2005 : Accélérationdes mouvements: de nouvelles reprises de
nivellement (2V1 et 1V2) . A |
Octobre 2005 Definition R Q dzyh@uvel]le campagne de reconnaissance avec

Instrumentationen vue de la caractérisatiorR Q dzyirtacede rupture complétéeeen 2007
par uneinstrumentationplusenamont




MODELISATION DU GLISSEMENT

Les donn®es doentr ®e s

Geéologie Synthesedesobservationsde terrain (analysegéologiqueet structurale)

- Priseen compte des donnéesdes sondagescarottés corréléesaux résultatsdes
diagraphiesRAN

Géometriede la surfacede rupture: Analysedu suiviinclinometrique

Périmetredu glissement Résultatdy suivitopographiquede surfaceet du suivide
lavolecorrélésat QI Yy déblagigus

Nappe: Résultatdu suivipiézometrique

Analysedessequencepluviométrigues



MODELISATION DU GLISSEMENT

donn®es: doentr ®es ,
. Le glissement se développe dans les marnes du

L - %% Pliocéne surmontées par des sables fins qui sont le
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MODELISATION DU GLISSEMENT

Leve de terrain

Coté MARSEILLE

ittt e -
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MODELISATION DU GLISSEMENT

Coté MARSEILLE

-

R, Sables fins jaunc : '
Nl = jaunc Surfaces de rupture

[ Medéle géologique 3D présentéaiit la coupe
l perpendiculaire ayx voies au PK 520,714

Niveau d’eau

E .
Mames et argiles

Sables molassiques et .J]lb_\jc;;(i-l( mis en évidence
molasses ‘! cn ayant amené au
déchargement ¢n 2004
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INSTRUMENTATION DU DEBLAI

20 Inclinometres de 15 a 40 m de prof

15 Piézometres

Profil

Profil i o -
Km 520+740 2 Cellules de pression interstitielles
Km 520+710

> Suivi topographique
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SURVEILLANCE DE LA VOIE FERREE

B Suivide la Péométrie de la voie : Nivellementlongitudinal, Nivellement
transversa o

B Détectiondes defauts de voie: nivellement,défautsde gauche,déefauts
de dressage

DEBLAIDESAYASSESINSTRUMENTATIORTSUIVIDDN GRANDDEBLAI
FERROVIAIRESTABLE
5 JSDUll SEPTEMBREO25
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conglomératique et parfois grésifiés
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Argiles sableuse et autres for

rlations superficielles

DA

Sables fins Pllocé7

Marnes du Pliocéne a passet‘s de sable fin parfois grésifiées
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RESULTATS DU SUIVI TOPOGRAPHIQUE

.l'..... ,
= H'\"‘\.
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o S . /  Ligne de contact geologique

sulvi cu déblal des Ayasses | molasse sableuse (coté |
Frprise du glsserent MARSEILLE) et complexe molasse /

Ferlode daout 2001 4 mors 2009 \
behelle 1 LAGED tFormat A3 T T T T \_marneuse et sableuse (cété PARIS)
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RESULTATS DU SUIVI TOPOGRAPHIQUE

Evolution des déplacements verticaux des reperes situes sur la berme inférieure

Aout 2001 a octobre 2008 > Soulévement de 0.83 mm/mois

Octobre 2008 a 9 mars 2009 —> Soulevement de 4 mm/mois

Dernieres mesures de mars 2014 —> Soulevementde 5 mm/mois
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RESULTATS DU SUIVI TOPOGRAPHIQUE

Evolution des déplacements horizontaux des reperes situés sur la berme inférieure

Novembre 2005 a octobre 2008 > Deéplacement de 2.8 mm/mois
Octobre 2008 a 9 mars 2009 > Déplacement de 177mm/mois
Derniéres mesures a février 2014 > Déplacement de 20 mm/mois
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RESULTATS DU SUIVI TOPOGRAPHIQUE

Géometrie du glissement

Tl e

Vecteur déplacement du

glissement perpendiculaire
a l'axe de |la plateforme
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CORRELATION ENTRE PLUVIOMETRIE ET ACTIVITE

TOPO DU SITE

V 4

Objecitif :
DiIspo delepredictifdet Q A Ydelda gluyiomeétriesur
gf Odluﬁlt@g)( U M
Optlmlserlesmodalltesde surveillancedanst QI deSrgvaul
de confortement

100? i1 &OON_

Précipitations mensuelles de la station de" DIVAJEU" et relevés piézometriques |
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: 7000 1
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—a— Pzl1(plate-forme) : Bone :
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Pz-520.712-V1-60 (talus V1 terrazzement !

. . nov. 2004 :
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- 2000 ,
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La modelisation est fondee sur le principe simple que traduit I'equation suivante :

= — —_—

J

Plt,,)=Plt,)+ > (aq)+b(P, -P,)-d (P, - P, )-esin’| —(, —1,)

o o o - e
. — _;|-| -:} 6-:.}
L — ;_1 [ - —
o
P (§) valeur au jour | du parametres etudié (niveau piézomeétrique, déplacement d'un repéere ou d'un tube
= inclinométrique, rotation d'un ouvrage etc.)
>(ag;) apport entre | et j+1, di a la pluviométrie sur les n jours précéedent le jour |, modulé en fonction du

= recul par rapport a la date de I'episode pluvieux g, (terme équivalent a un produit de convolution)

b (P -P*_) = traduit un éventuel effet de seuil de l'alimentation par I'eau infilirée en provenance de 'amont de
I'emprise du site du glissement si le paramétre P est un niveau piezometrique

d(F. - P = effet de I'exhaure par drainage naturel si le parameétre P est un niveau piézometrigue

esin®[..] = effet de 'evapotranspiration, modulée selon la saison

Les parametres [a, b, d, e, P etc]. sont determines par minimisation des ecarts (moindres carres) entre
mesures et valeurs théoriques du modéle, a 'aide d'un solveur.
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le modeleestimelaréalité a +/- 4 mm
sur une periode de plus de sept
annéeset un déplacementmesurede
/0mm

Pas de tendance a une dérive du
modele pour le repere sélectionné
S dza |j2004S v

Plusde 70% du phénomenedus a la
nluie tombéequinzejoursauparavant
Parextrapolation,une précipitationde
100 mm peut genérerun déplacement
transversal au niveau du poteau

——MESURE ——MODELE




TRAVAUX DE TERRASSEMENT EN 2015

Retrait de 400 000 m3 de deéblai en été 20151 arrét quasi immediat des
mouvements (nNn®cessi t® de s vie | 0o®vol uti on d
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ETUDE HISTORIQUE DES MOUVEMENTS PAR

INTERFEROMETRIE RADAR SATELLITAIRE

DEUX PROJETS

2015 : Suivid 0 wglissement Est/Ouest1 LGV Med T déblai des Ayasses
Societe Airbus Défense & Space
INSAR : TerraSAR-X
Résolution px : 1 x 0.25 m (mode staring Spotlight)

Co %t 15 ku / moi s (carte bas®e sur 2 X

2018 : Suivid 0 trancon de 13 km 1 LGV Med
Société TRE Altamira
INSAR : Sentinel
Résolution px : 20 x 20 m  mouvements régionaux
Co¥%ut 25 k-A01®t ude 2015



ETUDE HISTORIQUE DES MOUVEMENTS PAR
INTERFEROMETRIE RADAR SATELLITAIRE
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