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Quelques dates clefs
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1972 : Fond 72
1972 : Appareillage amovible pour la mesure des relations contraintes-déplacements dans les pieux. Bull.
Liaison Labo. P. et Ch., 57, mai-juin, 59-62. (J.F Jézéequel)

1974 : Publication de l'article « La capacité portante des pieux » Annales de I'l.T.B.T.P. (conférence du 2 avril

1974)

1981 : Prévision de la capacité portante des pieux isolés sous charge verticale. Regles
pressiométriques et pénétrometriques. Bull. Liaison Labo. P. et Ch., 113, mai-juin, 83-108.

1978, 1983, 1992 : DTU 13.2

1982 : Pile bearing capacity predictions by means of static penetrometer CPT. Proceedings of the
Second European Symposium on Penetration Testing (ESOPT II)

1984 : Document SETRA-LCPC (ce sont les regles du Fascicule 62 Titre V)

1993 : Fascicule 62 Titre V (stabilisé des 1988)

1999 : Current French design practice for axially loaded piles, Ground Engineering, March, pp. 38-44.
2006 : Conféerence ELU-ULS

2009 : Pile design at failure using the Ménard pressuremeter: an update. Expo’09 (IFCEE’09), Orlando,
Florida, 15-19 March, ASCE, Geotechnical Special Publication No. 186, pp 127-134.

2010 - 2013 : NF P 94-262 - Réinterprétation de la base d’essais de chargement - modéle unique pour les
ponts et les batiments

2027 : NF P 94-262 - Quelques légers ajustements (craie, pieux bois, pieux battus ouverts)
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Un point de départ

Fondations courantes
d ‘ouvrages d ‘art

(issu a plus de 95 % des regles de Ménard)
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Avant 1972 : différentes contributions -
dont J.Kerisel, H.Cambefort, L.Ménard

Apres 1972 : les travaux menés au LCPC
avec F.Baguelin, M.Bustamante, R.Frank et J.F.Jézequel
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Avant 1972... Au moins trois contributions

Caguot, A. et Kerisel, J. (1955) Traité de Mécanique des Sols (3¢m¢ Edition de
I'ouvrage : Equilibre des massifs a frottement interne — Stabilité des terres
pulvérulentes ou cohérentes par A.Caquot), Gauthier-Villars, Paris.

Caquot et Kerisel

Le calcul des pieux apparait
extrémement compliqué a
formaliser, il est vu comme un
probleme de mobilisation du sol
dans sa masse et tend a
minimiser le role de l'interface sol-
pieu.

On peut constater une certaine
évolution ou remise en cause
avec les différentes versions du
Traité de Mécanique des Sol
(1949, 1955, 1966)
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Avant 1972... Au moins trois contributions

Cambefort H. (1964) Essai sur le Cambefort H. et Chadeisson R (1961)

comportement en terrain Critére pour I'évaluation de la force portante
Cambefort homogene des pieux isolés et des d’un pieu. 5¢me Conférence Internationale de

groupes de pieux. Annales de Mécanique des sol et des Travaux de
L’'instrumentation des pieux et 'l.T.B.T.P., Décembre 1964. Fondation (Paris)

notamment de leur fit est la voie a
suivre pour déduire des modeles
de calcul simples a mettre en
ceuvre pour la portance et le
tassement des pieux.

Vers le milieu des annees 1960, le
mecanisme de transfert de charge
est compris. L'importance de la
charge fluage est aussi
mentionnée.

Il manque un modele de prévision
de la capacité portante et des
tassements.
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Avant 1972...

AU moins trois contributions

Ménard

De premiers modeles de
calcul sont proposés en
liant nature des terrains,
technigue de pieux et
pression limite nette.

Un role trop important
est encore donné a la
pointe. Le frottement
axial est sous-estimé
pour les pression limites
fortes.

@Cfms b4 §9§fons ) (

Ménard. L. (1963) Calcul de la force portante des fondations sur la base
des résultats des essais pressiométriques. Sols Soils n° 5. Juin 1963

Type de sols et de pieux pour

I'utilisation des regles de Ménard

Planes des pressions dasas
limites pl(bars) ‘ature du sol Catégories
0 12 Argile 1
0 - 7 Limon
18 - 40 Argile raide et marne
12 - 30 Limons compacts I
4 - B8 Sables compressibles
10 - 30 Roche tendre ou altérée
10 - 20 Sable et aravier 1
40 - 100 Roche
30 - 60 Sable et aravier trés
compact II1 bis
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Evolution des régles de 1972 a 1993 — Facteur de pointe k, (R,=k,.p;")

Fond 72 DTU 13.2 Fascicule 62 Titre V
K kj
9 ‘f ! i i P Pieux forés - Barrettes
A [T i e o | &3 Naturedesterrains | lémentsmisen euvre | - Eléments mis en cuvre
| A 1,1 14
ARGILES - LIMONS| B 12 1.5
C 1.3 1.6
A 1.0 4,2
SABLES -GRAVES| B 11 3,7
C 1,2 (*+**) 3.2
—~n°e A 1.1 16
CRAIES B 14 2,2
Figure 3(d’aprés M. Bustamante et L. Gianeselli) C 1.8 2.6
MARNES, MARNO-CALCAIRES 1,8 2,6
O N S Bustamante M et Gianeselli, L. (1981) Prevision de ROCHES ALTEREES © (++*.+%) Ll1als8 18232
| | la capacité portante des pieux isolés sous charge
i ke verticale. Regles pressiométriques et
| L R pénétrométriques. Bull. Liaison Labo. P. et Ch.,
0 4 8 12 16 20 113, mai-juin, 83—-108
Pieux forés —-—_ Pieux bottus .—.—Parois moulées

Pas d’effet de la profondeur d’encastrement
Distinction Foré / Battu

Effet de la profondeur d’encastrement
Distinction Foré / Battu
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Evolution des régles de 1993 a 2012 — Facteur de pointe k, (R,=k,.p;")

Fascicule 62 Titre V NF P 94-262
Argiles Sols Marne et Roche altérée
Limons Sols intermédiaires calcaire- et fragmentée
Type de pieu intermédiaires Sables marneux
des terralns Eléments mis en euvre Eléments mis en euvre
Nature des terra sans refoulement dun sol avec refoulement du sol i
Foré 1,15 1,1 1,45 1,45 1,45
A 1.1 1,4
ARGILES - LIMONS| B 1.2 L5 CFA 1,3 1,65 1,6 1,6 2,0
C 13 1,6
A 1.0 4,2 Vissé moulé 1,55 3,2 2,35 2,1 2,1
SABLES - GRAVES| B 1,1 3,7
c 1,2 (#4+ %) 32 Battu fermé 1,35 3,1 2,3 2,3 2,3
A 1.1 1,6
CRAIES B 1 22 Battu ouvert 1,0 1,9 1,4 1,4 1,2
c 18 2.6 Pieu H 1,2 3,1 1,7 2,2 1,5
MARNES, MARNO-CALCAIRES 1,8 2,6
ROCHES ALTEREES () (s3% 3%) 11218 1,843.2 Palplanches 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2
Micropieux 1,15 1,1 1,45 1,45 1,45
Pas d’effet de la profondeur d’encastrement Effet de la profondeur d’encastrement
Distinction Foré / Battu Beaucoup plus de techniques couvertes
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Evolution des régles de 1972 a 2012 — Facteur de pointe k, (R,=k,.p,)

Pieu foré a la boue
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Evolution des régles de 1972 a 2012 — Résistance de frottement axial q.

Fond 72 DTU 13.2

Bustamante M et Gianeselli, L. (1981) Prévision de la capacité
portante des pieux isolés sous charge verticale. Régles
pressiomeétriques et pénétrométriques. Bull. Liaison Labo. P. et Ch.,

ey ; 1 = = 113, mai-juin, 83-108
i |
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Augmentation du frottement axial
prés de la base du pieu Une méme courbe peut étre utilisée pour des pieux et des
terrains différents si bien que le résultat peut paraitre irrationnel
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Evolution des régles de 1972 4 2012 — Résistance de frottement axial q.

Fascicule 62 Titre V B&G NF P 94-262
0,16 T T T T T
—+— Argiles/limons —#— Sables/Graves : :
014 4| * Craie —+#—Mame o _____ o ____ —d
' —s—Marno-calcaire/Roches | - _|+_____—-"'_-_ 3
taowre S dmmmmee- boooooo ey
03 q, (MPa) -, T T | | ______.,-—__-j‘_':_ e gl
. - Hi 040 +---——-- Ao __ ___",.:—__-_'__".:'.-_—:_'f'_' ______ - T __ |
1Q7 1Q6 n o : ::____d_.g:‘_'.’-': T __..I . o -I :
1 R i e i s
. : i Fowl £ = N . N
' ) 2 SR SR Sy
4T Q3 0.04 '-f il Hetiieiilt SRkt LR el P
oof e 700 S S S O —
. T 0t fm e T s — : l : : l
Q1 | _ A~ | | 0,00 t . . . .
: a S e — @ —pT : ! ; e : r .
. pr(mpa) | | oo - ol A 8 el pw (MPa)
0L ’ 0,0 1.0 20 30 40 50 8,0
o ! 2 : ! * _ _ Baguelin, F., Bustamante, M., Burlon, S., Frank,
Bustamante M. et Gianeselli L. (2006). L.Gianeselli, R., Habert, J. et Legrand, S. (2012).
Regles de calcul de la portance des pieux Justification de la portance des pieux avec la norme
aux ELU — Méthode pressiometrique, « fondations profonde » NF P 94-262 et le pressiométre.
Congres ELU-ULS, Editions du LCPC. INGG., Bordeaux 2012, 564-577
Une méme courbe peut étre utilisée pour des pieux et des terrains differents Introduction des courbes f
si bien que le résultat peut paraitre irrationnel et des coefficients o, 50l
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Evolution des régles de 1972 a 2012 — Résistance de frottement axial q.

Pieu foré a la boue

Evolution du frottement axial g, (kPa) sur 40 ans
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Evolution des régles de 1972 &4 2012 — Portance et Fluage

« Coefficient global équivalent » appliqué sur la résistance de base ou de frottement
(intégrant les coefficients sur les actions quand ceux-ci existent) :
noir : sur la capacité portante - Q,, < R./F
rouge : sur larésistance de fluage - Q,, <R /F

| | Fonp72 DTU 13.2 Fascicule 62 Titre V puis NF P 94-262

Résistance de

2.65
ELU pointe
Resistance de 1.76 1.76 1.89
frottement
Résistance de 1.4 (ELS QP) 1.1 (ELS car)
: 3.0 3.0
ELS Pointe (2.8) (2.2)
Résistance de 50 0 1.4 (ELS QP) 1.1 (ELS car)
frottement ' ' (2.0) (1.58)

A partir de 1993, introduction de la

résistance de fluage
(30 ans aprés l'article de Cambefort et Chadeisson)
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L’essai de chargement statique : un essai simple... en apparence
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Quel protocole d’essai

1.2

260’

0.4

0.2

t (min) t (min)

Deux procédures d’essais selon la norme ISO 22477-1
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Quel protocole d’essai

Deux procédures d’essais selon la norme ISO 22477-1
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Quel protocole d’essai ?

Quel protocole d’essai ?

Deux procédures d’essais selon la norme ISO 22477-1

Mais une multitude d’autres procédures possibles...

NFP94- NFEN ICE 5IA EA GCP- ASTM NF EN ISO
150-1 61773 Specifications 26711 Piling 18 D1143 0 22477-1 [8]
[3] [7] [6] [5] [4] [10] 719] ]
Cycles Mults- { or Multi-  Multi-  Mult-
(nimber) cychic more 1 or more cvchic cvchic  ecvchic 1 or morg lor2
(2) (3) 2) (3)
Typicallength o o 3010 46 360min 90min  N/A 30 20 1o 60 60
of a load step min min min
Shortening of
a load step No Yes
tgél:ﬁnm fprg ! Disp. rate
Prolonging a o Yes
load step
Criterion for Overall head D. load Overall
lengthening ! displacement  applied duration
+ displacement rate
step of equal
magnitude yes no no No no no no
W fF ) ( Université
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Quel est le but de I'essai ?

Quel est le but de I'essai ?

» Valider une portance ?

» ContrOler un tassement sous la charge de service ?
» Dériver des parametres de dimensionnement ?

En fonction des besoins et des moyens mis en ceuvre, les informations dérivées d’un essai de
chargement varient fortement :

» La courbe charge-enfoncement
» La charge de fluage et le taux de fluage

Universite
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Quel est le but de I'essai ?

Quel est le but de I'essai ?

» Valider une portance ?

» ContrOler un tassement sous la charge de service ?
» Dériver des parametres de dimensionnement ?

En fonction des besoins et des moyens mis en ceuvre, les informations dérivées d’un essai de
chargement varient fortement :

» La courbe charge-enfoncement
» La charge de fluage et le taux de fluage

Et si on instrumente le pieu :

» Les déformations le long du pieu

La distribution des efforts le long du pieu

La mobilisation des frottements axiaux unitaires au cours de I'essai
La mobilisation de la résistance de pointe au cours de l'essai

V YV VY
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La courbe charge-enfoncement : portance et fluage
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Effort appliqué en téte (kN) Rc
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La courbe charge-enfoncement : portance et fluage

La courbe charge-enfoncement avec
les effets du temps — le fluage

La portance dépend du temps

La courbe charge-enfoncement

Effort appliqué en téte (kN)

Effort appliqué en tete (kN) Bc 0 2000 4000 6000 8000 10000

0 2000 4000 6000 8000 : 10000
0 _ 1 1 1 1 ' | 0 < 1 | 1 1 )
10 -
— 10 T —
£ S
E2 E20 -
2 o
@30 - ‘@ 30 -
c c
a0 Sa FLUAGE
]
£ 50 - £ 50
8 3
(C
60 - 260 -
a @
80 - 30 -
W SOFFOﬂS ) ( Universite
Pk Gustave Eiffel Journée d’hommage a Michel Bustamante, Paris, FNTP, le 23 octobre 2025

22



La courbe charge-enfoncement : portance et fluage

La courbe charge-enfoncement Les paliers de fluage

Effort appliqué en téte (kN)
0 2000 4000 6000 8000 10000
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La courbe charge-enfoncement

La courbe charge-enfoncement avec
les effets du temps — le fluage

Effort appliqué en téte (kN)
0 2000 4000 6000 8000 10000
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. portance et fluage

La vitesse de fluage
(en théorie)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
F_(kN)
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La courbe charge-enfoncement

La courbe charge-enfoncement avec
les effets du temps — le fluage

Effort appliqué en téte (kN)
0 2000 4000 6000 8000 10000
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Taux de fluage a

10

~-a (10-5)
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~o-a (30-20)

. portance et fluage

La vitesse de fluage

(en pratique)

T T

4000 6000
Force appliquée en téte (kN)

T

8000
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Fluage et effets du temps

Attention au fluage lors de mesures sur le long terme !
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Rapport entre les déformations de
fluage et les déformations
instantanées
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Répeétitivité de la mesure de la capacité portante

Charges appliguées (kN)

0 500 1000 1500 2000
0 o-_l_____.__'_=_f_l_ — |
5 - '.""'w...__
~—~ ‘*‘
c 10 - \
E 15
% 50 - +- Chargement initial
Pieu d’essai sur une E
parcelle entre 'TUGE et 2 0
) 2] ]
'TENPC e .
= o35 — Rechargement 5 ans apres
40 (déplacement initialisé)
45
50 -
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8

@cfms

Mesure des déformations par différentes techniques

¢ depth=1,6m

o depth = 16,38m

A depth=17,38m

x depth= 18,38m

100

W soFFons ) (

ASyd it des tra

//’
ST o
5 = /f ...... A
........ X
200 300 400
Déformations mesurées par

extensometre LCPC (um/m)

* -100
-300
-500
-700
-900

-1100

Déformations (pdef)

-1300

-1500

Profondeur (m)

Les différents systemes de mesures de deformation donnent des
mesures sensiblement équivalentes,
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Quel module pour interpréter un essai de chargement ?

Mesures réalisées par 'UGE

Module (MPa)

Modulus Charges appliquées (kN)
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Quel module pour interpréter un essai de chargement ?

= soffons )X

Mesures de I'évolution du module de déformation en téte du pieu
en fonction de la charge appliquée
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Effet du module de déformation sur la répartition des efforts dans le pieu
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Distribution des efforts axiaux avec la profondeur
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Courbes de mobilisation des résistances et des frottements axiaux

Frottements axiaux mobilisés,
maximaux et limites

120 - ——% d'effort repris en pointe E1 -0-% d'effort repris en pointe E2 140 -
=—% d'effort repris en pointe E3 -B-% d'effort repris en pointe E4 E P,
X ;

§ 100 - ——% d'effort repris en frottement E1 —«% d'effort repris en frottement E2 ";; 120 - /

E 4% d'effort repris en frottement E3 —<% d'effort repris en frottement E4 'E 100 - /

S >~

O 80 - c

[Fd

@ T: / -
n — o
£ 60 X

g t T —t

‘= ] / el S

o _

T 40 W uEJ . ; > I

© £ s  S— —

8 2 77 —

Q20 - 2 -

T T T T 1
0 - ' ' ' ! 30 40 50 60 70
0 0,02 0,04 0,06 0,08 Déplacement du trongon (mm)

Déplacement moyen du pieu (m)

Universite
Q Cfl I IS soffons ) ( Gustave Eiffel Journée d’hommage a Michel Bustamante, Paris, FNTP, le 23 octobre 2025

Syndlc a[ des travaux
ales



Les frottements axiaux limites

Pieu foré a la boue
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Exemple : Sables homométriques flandriens
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Universite

= soffons )2 Gustave Eiffel

@cfms

180 -

= =
H (2]
o o

[y
N
o

frottement axial unitaire q (kPa)

20 |

7 ® LoonP1

7 & CalaisP1

100 -

80 -

60 |

40 |

E 0,2
2
20,15
-. NF P 94-262 borné
— NF P 94-262 non borné
0,05 L
: ‘ A Valeurs mesurées
10 12 0 T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12
—— Courbe NFP 94-262 FTC pl* (MPa)

= =Courbe FTC selon cette étude

® Coudekerque

A Calais P2 ®

N Pieu fore a la
e -----T77 tariere creuse
M °
([ ]
1 2 .;» 4

pression limite nette P * (MPa)

Journée d’hommage a Michel Bustamante, Paris, FNTP, le 23 octobre 2025



Comment batir un modele de calcul de la portance ?

Le modele de calcul doit permettre d’évaluer les grandeurs importantes pour le
dimensionnement d'un pieu : R, Ry, R, R,

| ’évaluation du frottement axial g, est tres difficile et son incertitude est importante.

L'incertitude sur une grandeur locale est beaucoup plus importante que l'incertitude sur
une grandeur globale.

10 boites remplies de 10 boules numérotées de 1 a 10 :

» Quelle est la probabilité de tirer une valeur comprise
entre 5 et 6 dans la boite n°4 ou n°8 ? (20 %)
» Quelle est la probabilite d’obtenir une moyenne comprise
entre 5 et 6 entre tirant une boule dans chaque boite ? (40%, 76 % avec 50 boites, 90 % avec 100 boites, ...)
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Comment batir un modele de calcul de la portance

Calcul de la contrainte de rupture q,

Calcul du frottement axial unitaire g,

A partir de données pressiométriques :
O = KoPie = f(py*¥, sol, pieu)

A partir de données pénétrométriques :
Oy = KeOee = = f(q, SO, pieu)

Pour les sols fins, a partir de la cohésion non drainée c :
g, = N.C, (en géneéral, N, = 9c,)

Pour les sols pulvérulents, a partir de I'angle de
frottement ¢’ et de la cohésion ¢’ :
qb = C,Nc + CIONq

, Université
§9§f0f\3 >:u< Gustave Eiffel

@cfms

A partir de données pressiométriques :
g. = f(p,*, sol, pieu)
qs = OLpieu-soI(SOL pieu)-fsol(pl*’SOI)

A partir de données pénétrométriques :
g. = f(q., sol, pieu)
qs = OLpieu-soI(SOI’ pieu)'fsol(quOI)

Pour les sols fins, a partir de la cohésion non drainée ¢ :
gs = a.Cy (Tomlinson, API, Imperial College)

Pour les sols pulvérulents, a partir de I'angle de frottement
¢’ et de la cohésion C’:

g = Ktand.c’, + C’

Journée d’hommage a Michel Bustamante, Paris, FNTP, le 23 octobre 2025 36
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Comment batir un modele de calcul de la portance ?

Classe du pieu Grﬂppe de
Type de sol pleux Total
1 2 3 4 5 B 7 8 1 2
Argile Limon 10 13 8 18 G 4 8 0 67 3 70
Sable Grave 4 8 14 14 5 1 4 3 48 5 53
Craie 4 0 4 9 1 2 4 0 21 3 24
Mame et Calcaire a 1 3 0 0 1 5 4 15 5 20
Marneux
Roche alteree et |, 0 0 0 0 0 0 3 4 3 7
fragmentée
Total 30 22 29 41 15 8 19 10 155 19 174

Baguelin, F., Bustamante, M., Burlon, S., Frank,
R., Habert, J. et Legrand, S. (2012). Justification
de la portance des pieux avec la norme
« fondations profonde » NF P 94-262 et le
pressiometre. INGG., Bordeaux 2012, 564-577

, Université
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Burlon, S., Frank, R., Baguelin, F., Habert, J.
and Legrand. S. (2014) Model factor for the
bearing capacity of piles from pressuremeter
test results A Eurocode 7 approach.
Géotechnique, 64(7), 513-525.
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Comment batir un modele de calcul de la portance ?

100% T T T T i
[ [ T r—rH—r: L [ Loae—
90% - - b oo O S A R
st
—+— NFPB4.262 P
o = FE2TY ’ I I I I I I
3 %77 ~orune
| | | | | |
5 60%1
o
g 50% -
c [ [ [ [ [ [
S 40% -
‘E' | | | | | |
; 155 essais
= 30% - USSR N S - _
L ' _: _: _: Meédiane Moyenne | Ecart-type
20% 4 Lf [ _NFP94.262 0,96 0,95 0,21
/. ! FB2tV 0,90 0,99 0,36
10% - : —--q[__DTU 3.2 1.03 1,34 1,52
' ! E;?.G 0,96 0,96 0,24
0% 4 . : : : i i i .
00 02 04 [}E 0.8 1:]”?2 16 18 20 22 24 26 28
Rc,cal"Rc.mes

() Université
@ C I I ls x §9§FOOS ) ( Gustave Eiffel Journée d’hommage a Michel Bustamante, Paris, FNTP, le 23 octobre 2025




Comment batir un modele de calcul de la portance ?
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1.27 =1.4 (F62TV) / 1.1 (EC7)

1.15 pour le modéle de portance de la norme NF P 94-262 correspond a un
niveau de sécurité équivalent au modele de portance du F62TV avec 1.27
Le coefficient yz4,=1.1 avait été ajouté pour ne pas modifier le coefficient

global équivalent.
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Comment batir un modele de calcul de la portance ?
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Comment batir un modele de calcul de la portance ?
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Comment batir un modele de calcul de la portance ?

frottements axiaux estimés
(NF P 94-262)

A frottements axiaux mesurés
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Utilisation des courbes t-z

100 _ D, A partir de la base d’essais du LCPC
A '":*_'#_i;'f-'-:: T (90), ce graphique indique le
50 F/"j:’ e pourcentage de pieux sous charge de
Abehir 7. Burlon. S _ 80 {:‘,:_“_j.---.. - service compris dans l'intervalle :
Frank,,R..,’ Habert: 3. and M e /2 e .
Legrand. S. (2016)tz % 60 f:{y Différents modeles de Smesure/Scalcute- (1 £ X)
curves for piles from = 50 e courbes t-z dont celles _
pressuremeter test & P dites de Frank et Zaho Pour x=0.3, on trouve 30 % des pieux
results. Géotechnique, 2 " Fa // de la base d'essais.
66(2), 137-148. . 30 P!ﬁ'/ Pour x=0.5, on trouve 50 % des pieux
20 f de la base d'essais.

108"
0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Pour la portance, pour x=0.3, on trouve

* 85 % des pieux de la base d’essais.

Les courbes t-z (celles de Frank et Zhao ou d’autres) ont une probabilité tres faible de pouvoir étre
mesurees expéerimentalement. En revanche, I'estimation du tassement qu’elles permettent est bien
plus fiable. Les courbes t-z sont avant tout un outil d’estimation du tassement d’un pieu.
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Conclusions et Perspectives

Depuis 1972, sous I'impulsion de F.Baguelin avec M.Bustamante, R.Frank et J.F.Jézéquel, nos
connaissances sur le comportement des pieux ont fait des progres significatifs : portance,
tassements, technique de mise en ceuvre, instrumentation, fluage, charges cycliques, effets de
groupe, etc.

M.Bustamante, accompagné de L.Gianeselli et B.Doix, fut un contributeur essentiel a ces travaux
meneés au LCPC .

Les collaborations entre 'administration et les entreprises de fondations spéciales ont été trés
nombreuses. La base d’essais de chargement de pieux du LCPC en est le résultat.

A nous désormais de poursuivre ce travail pour mieux construire et mieux réparer les fondations
profondes de nos ouvrages !

s Université
§pffOﬂS LL‘ Gustave Eiffel Journée d’hommage a Michel Bustamante, Paris, FNTP, le 23 octobre 2025

44



Merci de votre attention |
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