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INTRODUCTION
Contexte
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Retrait-
gonflement1

Dommages
20,8 Md€ 1989-2022 dont 

2.9 Md€ pour 20222

50% des maisons 
individuelles concernées3

↗ coûts attendue 
changement climatique4-8

Régime d’indemnisation des 
catastrophes naturelles

Régime CatNat

Compréhension et modélisation multi-échelle du 
phénomène de RGA et de ses impacts en termes 

financiers. Éléments contributifs au régime 
d’indemnisation des catastrophes naturelles.

●Comment quantifier les facteurs 
d’occurrence RGA ?

●Quels étaient-ils par le passé ? 
A quoi s’attendre dans le futur ?

●Comment à partir d’eux 
remonter aux dommages ?
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INTRODUCTION
Démarche scientifique
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Compréhension et modélisation multi-échelle du phénomène de RGA et de ses impacts

Données de 
sinistralité

Facteur de 
déclenchement

Facteurs de 
prédisposition

RGA

Sécheresse
Bâti

Végétation

Nature du sol

Développement d’un 
indice de sécheresse

Modèle de 
surface ISBA9,10

Historique France
2000-2022

Projections jusqu’à 2065 
(RCP 4.5 et 8.5)

1

2

3
Cartes, modèles 
géotechniques et 
mesures sur sites 

instrumentés
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INDICE DE SÉCHERESSE
Quantification du facteur de 

déclenchement RGA
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INDICE DE SÉCHERESSE
Méthodologie
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Quantifier la sécheresse d’une année donnée en maximisant une métrique calculée par comparaison avec les sinistres

Seuil de sécheresse

Magnitude

Magnitude de sécheresse

Année 1

h
u

m
id

ité

1

0
temps

Année 2 Année 3

Humidité du sol 
journalière

Corrélation de 
rang de Kendall 
test d’association

non-paramétrique11 Calcul pour 5 
groupes de 4 
communes

Valeur du seuil (centile 
des humidités 
journalières)

Type de 
végétation

Profondeur de 
la couche de 

sol
ISBA

Nombre de sinistres
normalisé /commune

2000-2018
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INDICE DE SÉCHERESSE
Magnitude optimale
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→ https://doi.org/10.5194/egusphere-2023-1366

Indice optimal 
(1), sinistres 

normalisés (2) 
et demandes 

CatNat
acceptées (3A) 
et refusées (3B)

Sécheresses notables : 2003, 2018Résultats

Feuillus caduques

Couche de sol 8, 
(entre 0.8 et 1m)

Seuil compris entre 
le 1er et le 5ème

centile des 
humidités 

journalières

https://doi.org/10.5194/egusphere-2023-1366
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ANALYSE HISTORIQUE
Calcul de magnitude de sécheresse pour 

la France de 2000 à 2022
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ANALYSE HISTORIQUE
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réanalyse

SAFRAN

8

2000-2022

humidité

magnitude

Sécheresses 
notables en 
2003, 2018,

2020 et 
surtout 
2022 !
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ANALYSE PROJETÉE
Calcul de magnitude pour 

la France jusqu’à 2065
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ANALYSE PROJETÉE
Zones géographiques
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R
C

P
 4

.5
R

C
P

 8
.5

2006-2025 2026-2045 2046-2065 Historique, 
2000-2022

0 0.5 1 1.5 2 2.5

Centile 80 des magnitudes

Augmentation 
marquée dans le 
sud-ouest et l’est, 
plus marquée pour 

RCP 8.5

forçages

DRIAS2020

8

2006-2065

humidité

magnitude

6 modèles, 
2 RCP
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ANALYSE PROJETÉE
Evolution de l’aire impactée par la sécheresse
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forçages

DRIAS2020

8

2006-2065

humidité

magnitude

6 modèles, 
2 RCP

A
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e

 m
a
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e
s
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Classe de magnitude
Pas de 

sécheresse
Sécheresse très 

intense

↘ Aire classe 0

↗ Aire classe 3

 Aggravation 
des 

sécheresses 
dans le futur
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CONCLUSION
Synthèse et perspectives
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CONCLUSION
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Comment quantifier les facteurs d’occurrence RGA ?

Magnitude de sécheresse

Quels étaient-ils par le passé ? A quoi s’attendre pour le futur ?

Sécheresses remarquables en 2003, 2018, 2020 et 2022

Aggravation des sécheresses dans le futur, plus marquée pour le RCP 8.5

Comment à partir d’eux remonter aux dommages ?

De la sécheresse aux déplacements: site instrumenté BRGM dans le Loiret

Jusqu’aux dommages: calibration d’un modèle de dommages CCR

Fin de thèse en novembre 2024
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Merci de votre attention !

BARTHELEMY Sophie
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