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Simulation de séismes sur modeles
reduits centrifuges
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z*=zM / z' =1/N (modele réduit)

p*=pM / pP =1 (méme sol)

o* =M / 6 =1 (méme état de contrainte)

c* = p* g* z* (p.ex.: contrainte verticale)

g* = gM / o =N (accélération centrifuge)

d*=z*=1/N (déplacements)

gt=d* / t*2 =>t*=1/N (temps de la dynamique)
=>f*=N (fréquence)



Simulation de séismes sur modeles
reduits centrifugés (suite)

¢ oisdeclieile
a* = N (accélération)
v* =1 (vitesse)
d*=1/N (déplacement)
t*=1/N (temps)
t*=N (fréquence)



SIN =50=
dM = 0.6 mm

VM=10cm/s

D=0 O]
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Accélérogramme d’'Olympia (1949)




Accelération spectrale [g]
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Simulateur de séismes Actidyn
GTT Q80-2

Equilibrage dynamique

Conteneur et modéle
Contrepoids

Plateau utilisateur

1% palier hydrostatique
2°™ palier hydrostatique

Plaque de base du GT
Plateforme centrifugeuse




Performances annoncées

Simulateur de séismes Actidyn
GTT Q80-2 (suite)

1D

Charge utile 400kg, L=0.9m, [=0.45m, h=0.7m

Déplacement créte 5mm
Vitesse maximum 1m/s
Accélération sismique maxi 40g

Frequence 40-300Hz (sinus)

Durée : 1s
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Simulateur de séismes Actidyn
GTT Q80-2 (suite)

Macelle de la centrifugeuse  ———

Conteneur

Accumulateurs hydrauliques  ——
embarqués

Servo valves -

Collecteur =

Contrepoids S

Table vibrant. —

Table d'équilibrage  ——

Plate-forme .
centrifugeuss 8servoir
d'huile
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Conteneur laminaire

Dimensions exterieures ongueur 0.9m
argeur 0.45m
nauteur 0.6m

etude : F. Derkx




Acquisition de données

¢ En cours de realisation (MD electronique)
¢ 32 voies synchrones

¢ Echantillonage 1.2MHz/voie

¢ 32000 points

¢ Numerisation dans la nacelle

¢ Acceélérometres & conditionneurs



Prochaines expeérimentations (2005)

Programme Européeen Quaker 2002-2005 (Universités de
Dundee, de Milan et d'Athenes, GDS, LCPC)

Topic A : Fault-Rupture Solil Structure Interaction

Topic B: Strong Seismic Response of Composite Foundation Systems

Effect of pile inclination Non linearity of soil-
| | footing interaction
Structure
_
(. Horizontal load H
nciine
Soft soil R——
L R . / pile Vertical
\ load V
< \ Rough interface B
Elastic layer 2B
Bedrock (bottom of the container) Saturated clay
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Organisation générale de I'installation

{Centrifugeuse et annexes)
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IMASSE grolIpe
- Passage et flexibles hydraulique
{ 15MFa - 120l mn) en service
- | 1300 kg
C 6 386V 8

LU

Cable 160 A

4
S masse smpresseur : 300kg
— L—'__‘
o~
Conduits hydrauliques { 2AV 30MFa-S0lL'mn ) | [ — |
{ 3AE 120/mn)
g . H 1 1l i conire plaque
! e o | | additionnelle
M an S ._! ] 2 x 350kg

masse shalker :1600 kg
masse nobile : 400 kg

I_-Nuocelle & (+ Shaker)

2 - Tourelle centrifugense

3 - Contrepoids + cantre plagiic

4 - Baies {Acquisitioan + Tap)

5 - Surpresseur

6 - Confacts taurnanis 380V

7 - Joinis fournanis HP ¢t B P

8 - Groupe hydranligue HP Shaker

9 _ Groupe hydrouligue HP Servo-vérin
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Conteneur laminaire (suite)

Mode | Fréquence
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