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Plan de la présentation

Quelques mots sur le BRGM
Interopérabilité, Machine Learning et Big Data : des sujets liés

Les activités de standardisation des données géotechniques pour le BIM
en France et a I'international

Machine Learning et Big Data au BRGM
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BRGM : Bureau de Recherche Géologiques et Minieres

Un organisme pluridisciplinaire ; = |
/ X e Depuis 60 ans,

., innover pour étre au ceeur

Plus de 1000 salariés I desznjeuxdedemain

Plusieurs type de mission

=

£ - GEOLOGIE

Etablissement Public & caractére Industriel et Commercial (EPIC)

Appui aux politiques publiques (BSS, Géorisques, GéoCatalogue, ...)
Etablissement de recherche : Label CARNOT

Le digital au coeur des activités du BRGM
Une expérience solide autour de I'interopérabilité des systemes
d’'informations

Des activités de recherche appliquée autour du Web Sémantique, du
Big Data et du Machine Learning

Supporté par des infrastructures informatiques reconnues : BRGM =
Data Center Recherche de la Région Centre
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L’'interopérabilité des données : un enjeu majeur pour le Machine Learning et le Big Data

2016
DATA SCIENCE

REPORT

3% 5%

4%

Forbes

wovation Leadership Money Business Small Business Lifestyle Lists Advisc

2024 14:3.

Cleaning Big Data: Most Time-
Co.nsummg, Least Enjoyable Data K glievions sl e rind of 8
Science Task, Survey Says data scientist

Must-bave skills? Daily challenges? Find out what acenal data scientists

Gil Press Contributor @ really think about their critical role in data science
Big Data
Twrite about technology, entrepreneurs and innovation.

What data scientists spend the most time doing

® Building training sets: 3%

® Cleaning and organizing data: 60%

® (Collecting data sets; 19%
ining data for 'ns: 9% =
L b What tasks consume most of your time?

® Refining algorithms: 4%

® Other: 5%
(1 Data preparation tends to be one of my most time-intensive activities.

k& Gaining access to data and getting it into the proper format can be extremely time-consuming.

@ Géeaciences pour wt Terme dursbl
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Quelques données produites et maintenues par le BRGM

Forages

Observations géologiques .
RESSOURCES MINERALES

Modeles géologiques
GEOLOGIE

Analyses / tests

LABORATOIRES
& EXPERIMENTATION

Modeles hydrogéologiques DEPA \

Pollution des sols

ENVIRONNEMENT

_ . & ECOTECHNOLOGIES ' :
Niveau des eaux souterraines

Qualité des eaux souterraines

EAU
Qualité des eaux de surface
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Données

Géothermie geophysiques R S

GEOTHERMIE

STOCKAGE
GEOLOGIQUE DU CO,

———" - Etudes de risques

APRES-MINE
Cartes de risques

Installations classées

RISQUES

Mesures sismiques

Oprgm

Cavités



Findable B Indexed data
repositories

i Savoir que des données existent

Standard Authentication,
communications where necessary
protocol

Pouvoir les récupérer

Pouvoir les comprendre

Community
standards

Pouvoir les réutiliser

Source: https://www.ands.org.au/working-with-data/fairdata/training

rakly
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Des données structurées pour des usages étendus

Pour pouvoir répondre plus efficacement a nos

Modélisation missions

BIM / Jumeau Utilisation de standards = mutualisation des ressources =
ALl o partage des frais = cout global diminué

Une nécessité pour les grandes structures

Web Un socle commun pour éviter les cloisonnements et faciliter
Semantique le pluridisciplinaire et le collaboratif

Big Data

Une extension de la démarche scientifique

La possibilité de partager les résultats, mais aussi les
Machine méthodes, les interprétations et les données sources
Learning

@ Geasciences pous ant ferrt durabla
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Le projet MINND

Modélisation des INfrastructures INteropérables pour les INfrastructures Durables

Deux saisons : Saison 1 : 2014-2018 ; Saison 2 : 2018-2021
Projet national collaboratif (71 partenaires en 2018)

Objectif : proposition de standards / outils / méthodes pour étendre les capacités du Building Information Modeling (BIM)
aux infrastructures (Bridge, Rail, Road, Tunnel) + accompagnement pour la mise en place du BIM

Organisation : groupes de travail thématiques
En lien avec buildingSmart International (bSl) et 'Open Geospatial Consortium (OGC)

Participation du BRGM 2 buildingSMART.

N 7 International home of openBIM

oGC

Making location count.

Coordinateur du Theme 2 : Expérimentations (Saison 1)

Coordinateur du groupe de travail sur la standardisation des données géotechniques (Saison 1 et 2)
Apporte sa connaissance des Systemes d’Information
Contribue a assurer le lien avec 'OGC
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Mo’

Sujet : Appliquer la philosophie de 'open BIM aux données géotechniques

Besoin : Permettre aux acteurs du projet d’accéder aux données relatives a
I'environnement de l'infrastructure pendant toute sa durée de vie

Equipe : 40 personnes issus de 13 organisations

Recherche / organisme public Maitrise d’ouvrage (ou assimilé)

¢
O S e
brgm G awora gn wgnil
Ingenierie Constructeurs
€0l ©@egis @ Knstror D svstra .
GEOLITHE setec COLAS Vltr;lﬂﬁnlw .p FRANCE
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MINNnD Géotechnique : la proposition

Better Information Management (BIM?)
1}11000101101

Au sein des équipes géotechnigues, organisation des données

. . , . , . —_—)
allant des observations et mesures brutes jusqu’aux interprétations 1001101100010 "~ 438
et pl’éCOﬂiS&tiOl’]S Geoengineering Civil engineering
. . . L . team team
Entre les équipes géotechniques et genie civil, meilleure
collaboration a I'ere du BIM
, Grand o
l‘ M 1‘|' _Paris —
Proposition de standards pour I'expression des données U LT express

TUNNEL EURALPIN * LYON TURIN

géotechniques et leur échange .
Basé sur la norme NFP 94-500 et les guides AFTES, I'expérience //(q\%‘?%,:
des membres et des projets en cours s

@ Géeaciences pour wt Terme dursbl
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Les missions géotechniques étudiées dans MINnD Géotechnique

Designation Id
Structure sizing and =
definition of the CALC Book C:
geotechnical influence L Draft
zone Conception Plan
Construction methods MECO (including RISK)
Geological modeling GEOL n
Hydrogeological modeling HYDR Book B:
Environment
Geotechnical modeling GTCH L Modeling
Anthropic environment (including
. AVOI .
modeling uncertainties)
Excava-ltlons and.S|te TESP
Pollution modeling _
Observations and Book A:
RECO Factual dat
Measurements actua _ ata
Risk and uncertainty - collection
assessment
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Décrire les missions géotechniques

CALC - Dimensionnements et définition de la ZIG

Information Delivery Manual (IDM) e it e

seasamminy uoa AMO géotechnique Ingénieur structure Géotechnicien lour ! savoir pradut
AMO générale Hydrogatechnicien

(7

« Description de I'enchainement des

processus A ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

+ 1SS0 29481-1:2016
* 1 par sujet

A2
Identfcation des avoisinants

A3 o
Expression des besoinspour |+« + v o e e e O B Besoins MOE
| fenquite bitis et priorisation enguite bitis

) f::T.‘.':ff.ﬁ"" '
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* Données utilisées /—-u
Processes L,
* Données produites i

R [ Dy AVOILT
Frogramme eeeohboa B . . - . - - o .. Enquéte bitis
du projet vuindrabitks
AVDILS l | 03
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Description des observations et mesures en géotechnique
Valeur, incertitude, propriétés observées, méthodes d’obtention
Relations observations / interprétations

Description des supports d’observations
Forages, échantillons, point

Définition des objets modélisés
Unités géologiques, unités hydrogéologiques, unités géotechniques
Failles, cavités
Masses d’eau

Définition des propriétés associées et de leur association
Attribut vs interprétation

@ Béescieaces pawr wae Tesre durabla
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Vue générale de la proposition

APl / WPS
(to build on demand Representation

representations) (1D, 2D, 3D)

hasObservation a

hassample Observations & « hasConsidered G e O m O d e I hasRepresentation
View

hasService

Measurements

asObservation

hasModeled Modeled Feature

(eg. GeologicUnit,
GeologicStructure)

6 Bésacieaces pou uae Terre duratls
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Explorer de nouvelles facons d’échanger / manipuler des données

GetVirtualBorehole / Soil structure tool
“web service

Geomodeling tool

Qutils de co-visualisation / acces aux
données BIM et geosciences

Collection of Geomodel built

Geomodel export 4{ virtual boreholes L from boreholes

o Prototype basé sur l'outil eveBIM e S
dU CSTB .. computation ‘

Infrastructure Simplified
export

- 0
model construction environment
— J —— = B = A

etLOD1Building_—1

web service \ /

Services de creation de coupes ala
volée, forages virtuels

CAD tool

o Pour calcul sol-structure
o Pour production de livrable

== . =T a5
@] 0 % " W
El 1 £l £ aa
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== s ——
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Quelques initiatives en cours pour la standardisation des données géoscientifiques

‘%a“\zatron o,
® -
OGC @buidingsMART
: g International Alliance for Interoperability >
Making location count. RESEARCH DATA ALLIANCE
GeoScience DWG

8
% >
Earth, Space, and Environmental Sciences e
9001 Interest Group

\3‘73“‘7

"3‘9/
uezu_p!e"

\nternatjq

Uo

EP S ngg)tgnical Database éenerg I St iCS®

Energy Standards

EUROPEANPLATEOBSERVINGSYSTEM Within EPCS — European Plate Cbserving System

DATA INTERCHANGE FOR GEOTECHNICAL
AND GEOENVIRONMENTAL SPECIALISTS

(;eovl\(’;]lt

Geotechnical Value Markup Language @hc ......... et ant e sl

R REFERENTIEL
GEOLOGIQUE
DE LA FRANCE
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Une approche poussée a l'internationale

Geotechnical Data Standardization Workshop

s
& . . .
E%;% o 60 participants du monde entier
T By et
B ouidingSMART WAGS o Présentations disponibles sur

https://github.com/opengeospatial/IDBE-Geotech
0 Résolutions:

~ Collaboration officielle entre OGC et bSI sur la

. - e standardisation des données geotechniques pour le
1 OGC buildingSMART. BIM via le groupe IDBE Geotech

0GC

Making lcation sount International home of openBIM

, .
Geotechnical Data Standardization Workshop - IDBE Geotech s appuie fo‘rt?_ment sur les travaux de
e, N N0 MINND pour les étendre a l'international

isc séologie, Paris
January 22 —24, 2019
Mo Cbrgn IDBE Geotech
l o Animateurs:

IDBE GEOTECH © Mickaél Beaufils (BRGM, France) @ hrgim ™~

~ Jonas Weil (IC-Group, Autriche) consulenten

~ Rie Wada (Oyo corporation, Japon) oYO
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https://github.com/opengeospatial/IDBE-Geotech

Co-acces données géoscience/ infra : prototype avec OYO / CSTB

- OYO CSTB

oyo corporation le futur en construction

Other representation

3D environment
(array, schema, graph, ...)

Borehole
Boreholes description

Sample
description

Geo Model Geomodel
description

Geomodel
Infra Model component

description

@ [———
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Le Big Data au BRGM

’
" Clusters Big Data AN
o Serveurs répartis HORTONWORKS I . e —

o 170 To utiles = s
P ¢ > 240 000 références
o Hadoop

¢ Data lab
o Infrastructure distribuée de stockage et calcul
o Deux valorisations
. Données centralisées dans un Data Lake
~ Support data science

> 125 millions d’analyses

> 67 millions d’analyses
> 14 millions de mesures
> 21 millions de mesures
> 27 millions de mesures

> 620 000 données

| e K Wibbechets, o D MMleebet K | D SMmrhaie. | C Sk © 4
| # © o x . e A d0 s+ s @ =
(TR I S - [P g —

— JUPYEF 08 0B-Bar-Charts-and-Pie-Charts smew dumgm) A e
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Promesses scientifiques
Augmentation des capacités prédictives (en qualité et/ou quantité)

Nouvelles perspectives de découvertes scientifiques (modeles
agnostiques de toute thematique)

Valorisation du patrimoine numérique (rapports, notices de cartes
geologiques, spectrographie, ...)

Premiéres réalisations au BRGM
Cartographie prédictive appliquée (Machine Learning)
Aux ressources minérales
A la pollution
Prédictions des niveaux de nappes phréatiques
Détection automatique d’anomalies

These sur I'explicabilité des données
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En conclusion

L’'interopérabilité est un enjeu majeur pour la géotechnique
Projets MINNnD et IDBE Geotech en cours pour la standardisation des données géotechniques

Le BRGM est présent et actif

Sur les sujets interopérabilité
Sur les sujets Machine Learning et Big Data

Opportunités de collaboration sur ces sujets

@ [———
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Merci pour votre attention

¢ Contacts :
o Sujet interopérabilité : Mickaél Beaufils - m.beaufils@brgm.fr
o Sujet Big Data et Machine Learning : Vincent Labbé — v.labbe@brgm.fr

@buildimgSMﬂFﬂ?

International home of openBIM

Geotechnical Data Standardization Workshop

Maison de la Géologie, Paris
January 22 - 24, 2019

hosted by

rably
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