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• Les phases de la construction d’un modèle de sol 

• Cas d’étude: Intégration des données 

géophysiques et géotechniques 

• L’apport de cette approche intégrée 
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Introduction 

Lors du développement d’un projet on acquiert 

différents jeux des données 

La création d’un modèle géologique commence dès 

le début du projet et la mise à jour doit être continue 

lors de l’acquisition des nouvelles données  
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De la DTS à l’Installation  
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Les phases de la construction 
d’un modèle de sol par 
intégration des données 
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Modèle de sol 

• Quantifier et minimiser les risques 
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Le point de départ 
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La DTS 
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• Predictive Stratigraphy / synthetic borehole logs 
 

• Design parameter envelopes 
 

• Preliminary Risk Assessment 
 

• Data Acquisition Design 
 
 



Le modèle géologique 
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A. Geophysical Survey 
 

• Stratigraphy 
 

• Geological features 
 

• Shallow hazards 
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A. Geophysical Survey 
 

• Stratigraphy 
 

• Geological features 
 

• Shallow hazards 
 
 
 
 

 



Investigation géotechnique 
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A.In situ Testing (CPT) 

 

 

 

 



Investigation géotechnique 
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A. In situ Testing (CPT) 

• Strength characteristics 

 

• Pore water pressure  

 

 

 

 



Investigation géotechnique 
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B. Borehole Drilling and Sampling 

 

 

 

 



Investigation géotechnique 

JT CFMS/AGAP du 22/11/2019 – Reconnaissances géotechniques et géophysiques / Dr 
Gabriela Dan Unterseh 

24 

• B. Borehole Drilling and Sampling 

 

•  Soil sampling 

 

•  In situ testing  

 



Interprétation & Intégration 
• Intégration Données 

• Maximisation de la 

Valeur des  

données 
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Modèle de sol 
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Modèle de sol - ingénierie 
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Cas d’étude 
 

Intégration des données géophysiques et 

géotechniques pour un projet de développement 

d’un site à terre 
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Contexte 
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Reconnaissance géophysique 

multi-techniques afin  

- d’identifier les aléas 

géologiques, et 

- avoir une caractérisation 

spatiale des terrains 

(lithologie, épaissseur) 



Programme géophysique 

• Sismique réflexion HR – structure 

• Sismique réfraction - Vp 

• Ondes de surface (MASW) – Vs, Gmax 

• Tomographie électrique (ERT) 

• Electromagnétisme (EM) 

• Micro-gravimétrie - cavité 

• Cross-Hole - Vs 
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Résultats géophysiques 
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EM 
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Vp 

Vs 



Résultats géophysiques 
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Intégration des données 

• Les résultats issus des différentes techniques 
géophysiques ont été intégrés entre eux afin de 
réaliser un premier modèle caractérisant le site par  
des unités géophysiques 

 

• Les unités géophysiques ont été corrélés avec les 
informations pré-existants (DTS) et forages 
géotechniques existants afin de réaliser un modèle 
géologique 
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Modèle géophysique 

• ERT, Vp, Vs, mgrav => informations différentes et 
complémentaires (), mais principes physiques 
différents (intégration difficile ) 

• Ex: ERT # intrusion d’eau saline, corail très résistif 

• Vp: Dureté relative, niveau de la nappe 

• Vs: classification du sol 

• Microgravi: anomalie de densité, karst potentiel 
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Description des unités 
géotechniques 
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Intégration des données 
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2D Modèle géologique 
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Zonation – provinces des sols 

Provinces des sols – zones caractérisées par les 
mêmes profiles de sol et même paramètres 
mécaniques 

 

Provinces des sols = résultats de l’intégration des 
données géophysiques et géotechniques 
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Provinces des sols 
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Provinces des sols - géophysique 
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Investigation des anomalies 
géophysiques 
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Les anomalies dans les valeurs géophysiques ou 

« facies modifiers » ont été investiguées lors de 

l’investigation géotechniques 

 



Provinces vs « Anomalies » 
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« Anomalies » géophysiques 
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Variations valeurs EM sont expliquées par la presence des argiles 

ERT - présence unité corail 

Faible Vp – faible compaction et forte compressibilité  

Faible Vs30 - absence de certaines unités ou par la présence des sols 

argileux plus compactés 

Anomalies des Micro-gravimétrie – faible compaction des sols argileux. 

Pas de cavités 

Présence de faille confirmée 



Provinces des sols - géophysique 
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Paramètres géotechniques 



Conclusions 

46 
JT CFMS/AGAP du 22/11/2019 – Reconnaissances géotechniques et géophysiques / 

Dr Gabriela Dan Unterseh 

- Les différents résultats géophysiques sont intégrés afin de 
faire un modèle géophysique 

- Le modèle géophysique est corrélé avec les données 
géotechniques préexistantes pour avoir un modèle 
géologique 

- On optimise la campagne d’investigation géotechnique en 
caractérisant les provinces de sols (approche régionale) ainsi 
que les « anomalies » identifiées (déviations par rapport aux 
moyennes) 

- Mise à jour du modèle avec les résultats géotechniques  
modèle de sol 



Conclusions 
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L’approche intégrée  

- maximise la valeur de chaque donnée acquise 

 

- aide à optimiser la campagne d’investigation 
géotechnique 

 

- minimise les risques 

 

- facilite l’interprétation et la caractérisation du site 
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